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■ Zwykle komputery uzyskuja moc superkomputerow. Ame 
rykafiska firma elektroniczna Intel, kt6ra produkuje mikroproce- 
sory stosowane w wigkszodci wspolczesnych komputer6w oso- 
bistych opracowala super-uklad, kt6ry moze przeobrazid maty 
komputer w maszyng o ogromnych mozliwodciach. Uklad ozna- 
czony symbolem 860 jest pierwszym 64-bitowym procesorem, 
zintegrowanym z kontrolerem grafiki i pamiscig. Uklad jest w 
dzialaniu 30-krotnie szybszy niz dotychczasowe uklady mikropro- 
cesorowe Intela i 5-krotnie szybszy od najlepszych wyrobdw 
konkurenta tej firmy — Motoroll. Twierdzi sig, ze ,,860" jest 
pierwszym mikroprocesorem, ktdry sprawi, ze zwykli uzytkowni- 
cy komputerow bgdg mieli do dyspozycji moc obliczeniowg, jakg 
cechujg sig superkomputery jak rdwniez wymydlne funkcje gra- 
ficzne, ktdre mogty spelniad tylko bardzo kosztowne komputery. 
Uklad ,,860" przewyzsza inne uklady dzigki kombinacji dwbch 
nowych technologii. Jedna z nich, to metoda RISC. Umozliwia ona 
zamiang zlozonych i pochlaniajgcych czas instrukcji na duzg 
liczbg prostych, z ktdrymi bardzo szybko radzi sobie komputer. 
Mozliwe jest wdwczas wykonanie 80 min operacjl w ciggu 
sekundy. Druga metoda, to proces technologiczny, ktdry umozli- 
wil Intelowi ..upakowanie’' elementdw w odleglodci migdzy nimi 
wynoszgcej jeden mikrometr. IBM — najwigkszy wytwdrca kom- 
puterow — wspolpracuje z Intelem nad nowg odmiang komputera 
PS/2, aby mozna bylo wykorzystad moc nowego ukladu. Inna 
firma, Microsoft, ktdra specjalizuje sig w przygotowywaniu opro- 
gramowania dla komputerdw, jest takze zajgta pracami zwigza- 
nymi z faktem pojawienia sig nowego wyrobu Intela. Dzigki temu 
Intel moze uzyskad znaczgcg przewagg nad swymi rywalaml, 
ktdrzy takze opracowali uktady przy wykorzystaniu technologii 
RISC. 2aden z tych konkurentdw nie ma tak korzystnej wspdlpra- 
cy z IBM i Microsoft, jak Intel. Uklad „860" zawiera w jednym 
ukladzie milion tranzystordw. Jest to cztery razy wigksza liczba 
elementdw niz w najlepszych obecnie mikroprocesorach. 

■ Czujnik jakosci powietrza w kabinie pojazdu. Bezpieczehstwo 
ruchu zalezy glownie od zdolnodci psychofizycznych kierowcy, a 
na to zasadniczy wplyw ma jakodd powietrza jakim oddycha on 
podczas jazdy. Aby mdc kontrolowad jakodd powietrza na takim 
poziomie, na jakim reaguje na nig organizm ludzki, uklad 
kontrolny musi mied czulodd rdwng czulodci hemoglobiny we 
krwi. I tak czuly uklad ju£ zrobiono — w firmie Siemens, we 
wspdlpracy z produkujgcg fltry firms Hotter. Czujnik ten reaguje 
na gazy redukujgce lub utleniajgce. Jego czulodd zalezy od 
toksycznosci danego skladnika — od 50 ppm (czgdci na milion) 
dla CO do 500 ppm dla C0 2 . Dla obu tych wartodci sygnal 
wyjsciowy jest taki sam, gdyz majg one taki sam wplyw na 
organizm ludzki. Poniewaz w realnych warunkach zanieczysz- 
czenia powietrza skladajg sig z rdznych czynnikdw, ktdre dzialajg 
szkodliwie kumulujgc sis, rdwniez sumaryczny sygnal wyjdciowy 
stanowi sums sygnaldw skladowych. Przesylany do ukladdw 
sygnalizacyjno-wykonywczych powoduje ich zadzialanie zardw- 
no po przekroczeniu poziomdw szkodliwych dla poszczegdlnych 
skladnikow, jak i poziomu szkodliwego skumulowanego. Czujnik 
jest wykonany z tlenkdw cyny do mieszkowanych palladem. Gazy 
zwi^kszajg przewodnodd czujnika, co powoduje wzrost napiscia 
wyjsciowego wspdlpracujgcego ukladu; napigcie to jest wzmac- 
niare i wykorzystywane do sterowania zawordw powietrza wen- 
tylujgcego. Uklad czujnikowy nie reaguje na wartodci bezwzglgd- 
ne, lecz wykonuje pomiary rdznicowe mierzgc wartodci chwilowe 
I porownujgc je z udrednionymi wartodciami z pomiardw poprzed- 
nich. Tak np., przy dlugotrwalej jezdzie z rejonu slabo zanieczysz- 
czonego do silnie zanieczyszczonego system uznaje stopniowe 
zmiany za zjawisko normalne nie reagujgc, dopdki stgzenie nie 
osiagnie wartodci szkodliwych. System jest wise samouezgey sis, 
nie wymaga kalibraeji zera ani czujnika. 



■ Pamieci DRAM maja coraz wieksza pojemnosc. Jednym z 
niewielu dwiatowych producentdw pamisci dynamicznych 
(DRAM) o duzej pojemnosci (od 256 k wzwyz) jest firma Siemens. 
Zaklad w Villach (Austria) produkuje pamisci 256 k, okolo 6 min 
sztuk roeznie, lecz gldwny nacisk firma polozyla obecnie na 
opracowania i opanowanie produkcji pamisci o pojemnodci 1 
megabit i wiskszej. W tej dziedzinie Siemens nalezy do niewielu 
firm ktdre produkejs pamisci 1 Mb opanowaly t a jest jedng z 
pierwszych, ktdre do tej produkcji wykorzystujg plytki krzemowe 

0 150 mm zamiast standardowych 125 mm (6"). W ciggu 
pierwszych trzech kwartalow 1988 r. zaklad produkcyjny w 
Regensburgu (Bawaria) wyprodukowal i sprzedal 3,5 min sztuk 
DRAM 1 Mb, ale juz pod koniec 1988 r. zdolnodd produkcyjna 
wzrosta do 1 min sztuk miesigeznie. Kolejng pamigeig, przygoto- 
wang do uruchomienia produkcji jeszcze w 1989 r. jest pamisd4 
Mb, trwajg tez prace nad pamisciami 16 i 64 Mb. Warto zauwazyc, 
ze pamisd 4 Mb zawiera na strukturze ok. 8,6 min elementdw, 
tworzgcych 4194304 komorki pamisciowe, umieszczonych na 91 
cm 2 powierzchni plytki krzemowej. W celu zmniejszenia tej 
powierzchni prowadzone sg prace nad przestrzennym utozenlem 
komdrek pamisciowych. Pierwsze prdbki pamisci 4 Mb klienci 
otrzymaii w czerwcu 1988 r. Jest juz pev/ne, ze pamisd 16 Mb 
bsdzie mogla bye wytwarzana przy uiyciu istniejgcych metod, np. 
fotoligrafii, ale pamisc 64 Mb bsdzie wymagala innych metod, np. 
litografii rentgenowskiej, czyli technologii o zupelnie innym 
poziomie nowoczesnodci. Prace nad nowymi pamisciami sg 
prowadzone we wspdlpracy z Philipsem. Nawet taki gigant ped 
kazdym wzglgdem jak Siemens mialby tu trudnodci dzialajgc w 
pojedynks, zwlaszcza w obliczu japonskiej konkureneji. Z wyno- 
szgcych 700 min DM kosztdw opracowania pamisci 4 Mb, 240 min 
DM 4 stanowi dotaeja rzgdu RFN. Tam sis nie dotuje techniki wieku 
XIX, lecz technikg wieku XXI... Calodc projektu MEGA (pamisci od 

1 Mb wzwyz) kosztuje jednak duzo wiscej, bo 3 mid DM. W ramach 
projektu tylko w firmie Siemens jest zatrudnlonych 1700 osdb, w 
tym 1000 osdb w specjalnie do tego celu wybudowanym zakladzle 
produkcyjnym o najwyzszym z mozliwych poziomie nowoczes- 
nodci. 

HH Czujnik przeciwpozarowy. Firma Siemens specjalizuje sis od 
bardzo dawna w instalacjach alarmujgcych o pozarze. Opraco- 
wana zostala nowoczesna instalacja, w ktdrej urzgdzenie mikro- 
procesorowe w centrali analizuje stan czujnikow i okresla jedno- 
znaeznie pojawienie sis pozaru i jego miejsce. Na fotografii 
przedstawinno czujnik przeciwpozarowy do takiej instalacji. 



Obok widoczne jest urzgdzenie z 1851 r. firmy Siemens sluzgee 
do rscznegoalarmowaniastrazy pozarnej o pojawieniusisognia. 
Pociggniscie za uchwyt uruchamia mechanizm, ktory podaje 
przez linis przewodowg zakodowany sygnal informujgcy o miej- 
scu pozaru. 


OGLOSZENIA 


Za tredd ogfoszeri, anl za rzetelno66 reali- 
zac|i zawartych w nlch ofert Redakcja nle 
ponosi zadnej odpowiedzlalnodci. Oglo- 
szenia przyjmuje Dzlal Ogloszeri I Rekla- 
my WCIKT SIGMA, ul. SwlQtoJerska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 
9-15. 


Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmow przeciwwlamaniowych oferuje ELEK- 
TAL, L6dz tel. 36-77-64. EO/295/89 

Wykonuje wzmacniacze antenowe WA 1-60. 
Wlodzimierz Steinberg, ul. Sportowa 17, 89 : 310 
Lobzenica, tei. 358. EO/347/89 

Naprawimy, kuplmy uszkodzone wraki: wolto- 
mierze cyfrowe, multimery Elpo, Meratronik 
typu V524, V527, V529, V640. Serwis Multime- 
r6w — tel. 347-22-57, 46-36-29 Warszawa. 

EO/426/89 

Naprawy glowic zintegrowanych, dekodery 
PAL SECAM OTVC, Jowisz, Helios, tel. 
47-18-87. Zaklad Elektroniczny, ul. Cieszyrtska 
6, Warszawa-Mokotbw. EO/545/89 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zesta- 
w6w do samodzielnego montazu (plytka-F 
,+ cz^sci 4- instrukcja). Zdalne sterowanie mo- 
deli, proste gry elektroniczne, miniodbiorniki 
radiowe, zestawy projektowe itp. Sprzedaz 
wysylkowa. Katalog po otrzymanlu zaadreso- 
wanej koperty z naklejonym znaczkiem + 1 
znaczek na list. Zbigniew Sztandera, skr. poczt. 
501, 35-328 Rzeszdw. EO/552/89 

Telewizyjne glowlce zintegrowane napra- 
wiam. Gwarancja 24 m-ce. (mozna przeslab 
pocztg Eugeniusz Pawlicki, 56-209 Jemielno- 
Psary 34. EO/573/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zamdwienie Zaklad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. Infor- 
macje listownie. EO/626/89 

Zasilacze do komputerbw IBM, Atari, Commo- 
dore — naprawa, wyr6b. ..Diagnoservice", ul. 
Nlegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54, 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy. 

EO/634/89 

Zeslawy-moduly, gongi CMOS, realistyczny 
diwlQk, 8-12 melodil, 1,5 V, wykrywacze mi- 
krofal — serwis. Informacje — koperta zwrot- 
na. P-elektronics, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 
768. E 0/253/89 

Gotowe plytkl drukowane do urzgdzert elektro- 
nicznych wysyla za zallczeniem pocztowym 
Zaklad Elektryczno-Elektroniczny, ul. Kalinin- 
gradzka 75/25, 10-437 Olsztyn, skr. poczt. 539. 
Chcgc otrzymad katalog plytek nalezy zalqczyd 
w liScie 4 znaczki po 20 zl. EO/1 125/88 

Zestawy do montazu dekoderdw PAL, SECAM 
(TDA 4510, 3592 A, kwarc DL 71 1 ), CDA, SFE 5,5, 
6,6 MHz, uklady liniowe, cyfrowe (mikropro- 
cesorowe). ,,Zafid”, ul. Laurowa 12, 91-486 
L6di. EO/1 130/88 


Na okladce: Wfele firm projektuje sw6j 
sprzQt specjalnie z mydlq o najmlodszych 
klientach Grundig produkuje ,, RADIO 
DISC”, miniaturowy stereofoniczny odblo- 
rnlk UKF na sluchawkl, wyrdinlajqcy sIq 
oryginalnym ksztaltem 



Czasoplsmo wydawane przy wspofpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 

Z KRAJU i ZE SWIATA (II str. okl.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Syntezator Roland D-50 
4 Obudowy gfo^nikowe z otworem 

6 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA MIK86 — programator pamiQci 
EPROM 

7 TECHNIKA RTV Wielosystemowy dekoder kolpru w OTVC (1) 

10 Elektroniczne przel^czniki programdw telewizyjnych 

12 MIERNICTWO Termometr elektroniczny 

14 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik elektronika. * 

Podstawy techniki mikroprocesorowej (1) 

15 SCHEMATY Odbiornik radiofoniczny Roksana R-601 

19 Prosty zasilacz regulowany 

20 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Eurozlqcze z Eltry 

20 Neondwki produkcji POLAM — Katowice 

21 ELEKTRONIKA w DOMU Cyfrowy sterownik rampy Swietlnej 

23 Urz^dzenie do wykrywanja przerw w instalacjach elektrycznych 

24 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE • Pozystorowy uklad do pomiaru tem- 
peratury silnika PF 126p 

25 Z PRAKTYKI RADIO AM ATORSKIEJ APO w magnetofonie MSH101 Etiuda 

27 POMYSL i REALIZACJA Uklad podstawy czasu do oscyloskopu 

28 z PRASY ZAGRANICZNEJ Opdznione ga^ni^cie oSwietlenia 

28 ROZNE Mi^dzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie Zachodnim 
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Czterdziedci iat RADIOELEKTRONIKA, uwzglgdniajqc zmleniane w tym czas/e nazwy, to 
zaledwie okres powojenny naszego pisma. Korzenie prasy radloamatorskiej s/pgajp znaczn/e 
dale], do 1924 roku, gdy jako jedno z pierwszych w Europie powstato plsmo o nazwle 
,,RadJo-Amator". Nasze pismo czulo sip zawsze spadkobiercp tych pipknych plonierskich 
tradycji. 

Wiele zmienilo sip w tym czasie wdwiecie, w Europie, w naszym Kraju, ale ruch radioamatorski 
pozostal nadai, skupiajpc coraz wipcej entuzjastdw zafascynowanych bez/nteresownie nasza 
dziedzinp wiedzy, Jakp poczptkowo byla radfotechnika, a nastppnie elektronika. 
RADIOELEKTRONIK w miarp posiadanych warunkdw, stara sip stuzyd tym licznym rzeszom 
hobbystdw radp i pomocp. Rozszerzad ich zainteresowania, tak jak coraz bardziej rozszerza sip 
obszar mozliwodci zastosowania elektroniki. 

Wptyw i oddzialywanie elektroniki na nasze zycie nieustannie rodnie. Przedmiotami naszego 
codziennego uzytkowania staty sip odbiorniki radiowe i telewizyjne, telefony z pamipcip, 
magnetofony i magnetowidy, domowe komputery. Znacznie bogatszp mapp zastosowari tworzy 
elektronika w sferze produkcji , we wszystkich gaipziach przemystu. Przyktadem powstajgcych 
na naszych oczach zastosowari elektroniki, jest technlka komputerowa. RozwdJ transputerdw I 
rdwnolegtych systemdw komputerowych, umozliwiajpcych realizacjp jednoczesnq dwdch lub 
wipcef procesdw obliczeniowych wrpcz wykracza poza naszp wyobrainip. Mozliwodcl jakie 
stwarza elektronika wymuszajq szukania nowych technologii, bardziej precyzyjnych i wydaj- 
nych. Jednym z przykladdw moze byd przemysf motoryzacyjny, w ktdrym udziai elektroniki w 
wyposazeniu samochodu, czyni go bardziej bezpiecznym, ekonomicznym / niezanleczyszcza- 
jpcym otoczenie. 

Kazdy cztowiek ma w swej naturze chpd szukania czegod nowego. Elektronika takie mozliwodci 
stwarza. Stpd tez tak duze zainteresowanie budowp urzpdzeh elektronicznych w domu, d/a 
siebie, satysfakcjp majpc w tym, ze nie bpdpc wlelkim specjalista jest sip udzialowcem 
nowoczesnodci. Ci w/adnie hobbydcisp w wipkszodci czytelnikami naszego miesipcznika. Kazdy 
szuka w nim czegod dla siebie, co pozwoii mu sprawdzid swoje moziiwoPci, powipkszyd zasdb 
wiadomodci. 

Zaspokojenie wszystkich zainteresowah jest bardzo trudne, zardwno diatego, ze sp one tak 
rdzne, jak i z powodu ograniczeri objptodci pisma. Rob I my wszystko co w naszej mocy. Ocena 
nasze j pracy, jak to zwykle bywa, jest bardzo rdzna. Stara my sip aby byla ona coraz iepsza, tego 
zyczymy sobie i Warn Drodzy Czyteinicy w czterdziestoiecie naszej pracy. 

REDAKTOR NACZELNY 


e/ektroakustyka 



Syntezator Roland D-50 


Artykul ma na celu przedstatolenie aktualnych kierunkbw w 
konstruowaniu urzqdzeri elektroakustycznych. Syntezator 
D-50 jest przyktadem elektronicznego instrument!! muzyczne- 
go o nowoczesnej, zaawansowanej technologfcznie kon- 
strukcji. 

Niezwykt$ popularnoSci^ w6r6d muzykbw ciesz$ si© ostatnio 
now© syntezatory firmy Roland. W§r6d nich wyrdznla si§ 
model D-50. R6znorodno$b brzmiert tego instrumentu spra- 
wia, ze akceptuj^ go tw6/cy I wykonawcy rdznych odmian 
muzyki elektronicznej, rozrywkowej, jazzowej i rockowej, 

Moillwogci 

Roland D-50 jest syntezatorem pollfonicznym, oSmiogtoso- 
wym lub szesnastogtosowym, wyposazonym w pi^ciooktawo- 
klawiaturQ dynamiczn^. Na plycie czotowej znajduje s\p 
80-znakowy wySwietlacz alfanumeryczny LCD, dr^zek typu 
X-Y, manipulator wysokoSci tonu (pitch bender), klawisze 
i potencjometry do wybierania brzmienia i zmiany parame- 
tr6w diwl^ku. Fotografia syntezatora D-50 byla zamieszczona 
w numerze 12/1987 „Re" Z tytu instrumentu znajduje s\p 
gniazda stereofonicznego sygnatu do wzmacniacza i stucha- 
wek, gniazda pedaldw i przet^cznikdw noznych oraz komplet 
gniazd MIDI (IN, THRU, OUT). 

Prawdziw^ rewelacjg jest tor diwi^kowy instrumentu. L^czy 
on w sobie elementy typowe dla syntezatora analogowego, 


mgr inz: Jaroslaw Ziembickl 

syntezatora cyfrowego i instrumentu samplingowego (prdbko- 
wego). 

Podstawowym skladniklem toru dzwi^kowego jest tzw. par- 
tial. Jest to kompletny blok tworzenia pojedynczego sygnatu 
dzwi^kowego. Istniej^ dwa rodzaje partial!. Partial pierwsze- 
go rodzaju wytwarza przebiegi okresowe o ksztatcle prosto- 
k^tnym lub pitoksztaltnym. Przebiegi te sq filtrowane w 
przestrajanym filtrze i wzmacniane we wzmacniaczu o zmien- 
nym wzmocnieniu. Przypomina to uktad klasycznego analo- 
gowego syntezatora. Partial drugiego rodzaju ma sruktur^ 
przypominaj^c^ instrument samplingowy. Zamlast przebiegu 
okresowego wystqpuje tu prdbkowany sygnat diwl^ku natu- 
ralnego. Do dyspozycjl jest 100 prdbek diwl^kdw, np. forte- 
pianu, sekcji smyczkowej, gtosu ludzkiego, instrumentdw 
d$tych, perkusyjnych i innych. Zrezygnowano jednak z prze- 
strajanego filtru. W kazdym partialu, na wysokoSd tworzonego 
dzwi^ku, jego gto6no£b i ew. czestotliwoSd graniczng filtru 
mozna w rozmaity sposdb oddziaiywab klawlatur§, obwiedniq 
lub przebiegiem wolnozmiennym. Na pojedynczy gtos instru- 
mentu (uruchamiany jednym klawiszem) skladaj§ sIq dwa lub 
cztery partial©, z mozliwoSci^ grania odpowiednlo szesnasto- 
ma lub o§mioma gtosami. Ogdtem wi§c D-50 dysponuje 32 
partialami. 

Brzmlenie syntezatora moze byb wzbogacone dodatkowymi 
efektami: parametryczny regulator barwy tonbw niskich 
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i wysokich, pogtos i chorus. Na uwag§ zastuguje urz^dzenie 
pogtosowe, mogqce wytworzyb 32 rodzaje efektow, m.in. 
dtugl, kilkusekundowy pogtos. 

Opls konstrukcji 

Syntezator D-50 powstat w 1987 r., ale wcl^z reprezentuje 
Imponuj^ce osi^gni^cia technlki cyfrowego generowania 
I przetwarzania sygnatbw. Sygnat diwiqkowy powstaje w 
postaci cyfrowej I w takiej postaci jest przetwarzany. Jedyng 
operacjg analogow^ jest regulacja poziomu wyjbciowego 
Instrumentu (volume). 

Na rysunku jest przedstawiony schemat blokowy syntezatora. 
Centralnym procesorem, nadzoruj^cym prace catego syste- 
mu, jest jednouktadowy mikrokomputer pPD78312 (CPU), 
w trybie pracy z zewn^trzn^ pamiQci^ programu i danych. 
Wspbtpracuje z nlm specjallzowany uktad (GATE ARRAY 1), 
buforuj^cy magistral^ mikrokomputera, obstuguj^cy wybwlet- 
lacz LCD, dlody LED i manipulatory na plycie czotowej. Inny 
uktad tego typu (GATE ARRAY 2) pobredniczy w korzystaniu z 
zewn^trznego modutu pami^cl (memory card). Do szyny 
mikrokomputera s§ dot^czone: pami^b programu 27512 
(EPROM), pami§b robocz^ RAM typu 6264 (RAM 1) oraz 
pami^b 62256 (RAM 2) z podtrzymaniem bateryjnym, przecho- 
wuj^ca m.in. parametry brzmiert syntezatora. 

Odczytem klawiatury muzycznej zajmuje siQ specjalizowany 
uktad (KEYB), ktbry nie tylko wykrywa przycibni$cie klawiatu- 
ry, ale takze oblicza pr^dkobb ich naciskania. 

Caty 'uktad syntezy wielogtosowego dzwi^ku scalono na 
jednej plytce krzemu i zamkni^to w obudowie o 88 wyprowa- 
dzeniach (SYNTHE). Uktad ten korzysta z zewn^trznej pami^ci 
statej o pojemnobci 256 K s!6w 16-bitowych (PCM ROM), 
w ktbrej s$ zapisane prbbki dzwiQkowe. Zsyntetyzowany 
dzwi^k, reprezentowany przez ci§g 16-bltowych liczb, jest 
doprowadzony do dwdch scalonych procesorow efektowych. 
Procesor pogtosowy (REVERB) korzysta z pamigci RAM 
o organizacji 16384 st6w 24-bitowych (REVERB RAM). Uktad 
CHORUS wspbtpracuje z pami^ciq RAM o pojemnobci 
8 kilobajtbw (CHORUS RAM). 

Po natozeniu efektbw dzwi^k, juz kodowany na 20 bitach, jest 
doprowadzony do przetwornika cyfrowo-analogowego (DAC). 
Najstarsze 16 bitbw przetwarza uktad scalony odpowiadajqcy 
jakobci^ przetwornikom c/a stosowanym w dobrych ptytofo- 
nach cyfrowych. Dodatkowe cztery najmtodsze bity s§ prze- 
twarzane w drabince rezystorowej na napi^cie, ktore, zmniej- 
szone kilkadziesigt tysiQcy razy, ma sw6j niewielki udziat 
w sygnale wyjbciowym. Sygnal ten jest nastQpnie rozdzielany 
do kanatu lewego i prawego, iltrowany w celu usuni^cia 
produktbw probkowania, po czym przez potencjometr sity 
d£wi$ku i wzmacniacze separuj^ce jest doprowadzony do 
dwukanatowego wyjbcia. 

Opis technologii 

Kazdy, kto przywykt do tradycyjnych konstrukcji elektroakus- 
tycznych, moze byb zaskoczony brakiem jakiejkolwiek analo- 
gowej obrbbki sygnatu dzwi$kowego w syntezatorze D-50. 
Poziom technologiczny uktadow stosowanych we wspbtcze- 
snych syntezatorach jest zaskakuj^co wysoki w stosunku do 
ceny tych urz^dzen (w 1989 r. D-50 kosztowat ok. 1500 dol.). 
Dla porbwnania: jeszcze kilka lat temu furore wzbudzat 
syntezator KORG POLY 800 z analogowym torem dzwiQko- 
wym sterowanym przez mikroprocesor Intel 8085. 

Warto opisab kilka szczeg6t6w konstrukcji modelu D-50, 
bwiadczgcych o zaawansowanej technologii. Oto one. 

■ Pami^b barw instrumentu — statyczna pami^b RAM 62256 
(dostQpna w handlu od 1988 r.) ma pojemnobb 32 kilobajtbw, co 
oznacza upakowanie ok 1,5 min tranzystordw na ptytce 
krzemu. 



■ Pami^b ROM prbbek d£wi$kowych I przebiegbw okreso- 
wych sktada siQ z dwbch ..kostek” o pojemnobci 256 kilobaj- 
tbw kazda. Potprzewodnikowa struktura takiej pami^ci zawie- 
ra ponad 2 min tranzystorbw. Nie jest to jeszcze szczyt 
mozliwobci, bowiem w module syntezatorowym D-110 firma 
Roland uzyta pamiQci ROM o pojemnobci po 512 kilobajtbw (4 
min tranzystorbw na strukturze). 

■ Uktad scalony SYNTHE symuluje w czasie rzeczywistym 
tor syntezy 32 przebiegbw akustycznych o doktadnie okreblo- 
nej cz^stotliwobci. Cz§bb z nich poddaje indywidualnej, 
zmiennej w czasie cyfrowej filtracji. Na kazdy z przebiegbw 
przypadaj^ po trzy niezalezne obwlednie i generator wolno- 
zmienny. Wszystko to jest zrealizowane programowo jako 
ciqg operacji na liczbach dwbjkowych. O szybkobci dziatania 
uktadu SYNTHE moze bwiadczyb cz$stotliwobb dot^czonego 
rezonatora kwarcowego 32,768 MHz. 

■ Nlemniej skomplikowanym uktadem scalonym jest proce- 
sor pogtosowy. Musi on mnozyb i dodawab dtugie liczby 
binarne w czasie rz§du 100-200 nanosekund. Organizacja 
zewn^trznej pami^ci RAM bwiadczy o tym, ze obliczenia 
wewn^trzne s^ prowadzone na stowach 24-bitowych. 

■ Na uwags zastugujg uktady scalone typu ,,gate array' 1 
(zestawy bramek logicznych z pot$czeniami wykonywanymi 
na zambwienie). Jeden uktad „gate array" o duzym stopniu 
scalenia (LSI) zast^puje kilkanabcie uktaddw serii TTL lub 
CMOS o brednim stopniu scalenia. Takie rozwi^zanie zapew- 
nla wiQkszg niezawodnobb, a przy duzej serii produkcyjnej — 
mniejszy koszt. 

W Zaskoczeniem jest przetwornlk cyfrowo-analogowy o roz- 
dzielczobci az 20 bltbw. Plytofony cyfrowe, z ktbrych wiele ma 
przetworniki ..zaledwie" 14-bitowe, s^ zaliczane do 2rbdet 
dzwi^ku najwyzszej klasy. Zastosowanie przez firmQ Roland 
przetwarzania 20-bitowego (dynamika teoretycznie ok. 120 
dB) bwiadczy'o dgzeniach do.zapewnienia bezkonkurencyjnej 
jakobci d£wi$ku, pozbawionego jakichkolwiek szumbw czy 
znieksztatcert. 

Jak wynika z przedstawionego opisu, skonstruowanie nowo- 
czesnego klawiszowego instrumentu elektronicznego jest 
coraz trudniejsze nawet dla zaawansowanego radioelektro- 
nika. Dzib na rynku elektronicznym Instrumentbw liczy si$ 
zaledwie kilku potentatbw, ktbrzy mog$ sobie pozwolib na 
stosowanie najnowszych technologii. 

LITERATURA 

(1 j Roland Linear Synthesizer D-50 Owner's Manual 
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Obudowy gtosnikowe z otworem 


W artykule oplsano cechy obud6w z otworem, stosowanych 
|ako obudowy do gto£nik6w nlskotonowych. Wyjasnlono przy- 
czyny Ich szerokiego zastosowanla |ako obudbw zespotbw 
gtoftnlkowych hi-fi. Podano uproszczony sposdb ich projekto- 
wania. 

Przeglyd prospekt6w firm produkujycych zespoty gtosnikowe 
i oferujycych zestawy elementbw do budowy takich zespotbw 
we wtasnym zakresie wskazuje, ze procentowy udziat zespo- 
tbw gtoSnikowych w ktbrych zastosowano obudowy z otworem 
jest bardzo duzy i ma tendencjy do zwiykszania siy. Jakie 
czynnlki na to wplynyty? Mozna wymienib nastypujyce: 
a Dziykl pracom badawczym uczonych i doswiadczeniom 
prowadzonym w laboratoriach producentbw okreSlono dokta- 
dniej kryteria, jakim powinien odpowiadab uktad gtobnik-obu- 
dowa oraz opracowano zasady projektowania tych uktadbw 
elektroakustycznych. 

B Znaczny postyp w konstruowaniu gtoSnikow umozllwit 
produkowanie gtobnikbw optymalnie przystosowanych do 
rodzaju obudowy. 

a Pojawienie sly ptyt kompaktowych z zapisem cyfrowym 
zmusito producentbw zespotbw gtoSnikowych do zwrbcenia 
wiykszej uwagi na zakres najmniejszych czystotliwobci akus- 
tycznych (20^80 Hz), ktbrych odtwarzanie jest potyczone z 
wielu trudnoSciami. 

Zespbt, sktadajycy siy z odpowiedniego gtoSnika i dobrze 
zaprojektowanej obudowy z otworem wykazuje nastypujyce 
zalety w porbwnaniu do zblizonego wymiarami zespotu zam- 
kniytego: 

— wspbtczynnik zawartoSci harmonicznych i znieksztatcenia 
intermodulacyjne majy mnlejszy wartobd; 

— sprawnobb przetwarzanla doprowadzanej energii elektry- 
cznej w energiy akustyczny jest — w zakresie najmniejszych 
czystotliwobci akustycznych — znacznie wiyksza. 

Wielu specjalistbw konstruujycych zespoty gloSnikowe uwa- 
za, ze zastosowanie obudbw z otworem, w ktbrych wykorzys- 
tuje siy zjawisko rezonansu Helmholtza, jest najlepszym 
sposobem polepszenia odtwarzania basbw w domowych i 
profesjonalnych zespotach gtoSnikowych. Przypomnijmy krbt- 
ko mechanizm wspbtdzlatanla gtoSnika I obudowy z otworem 
[ 1 , 5 ]. 

GtoSnik jest szczelnie osadzony w obudowie, w ktbrej 
znajduje siy otw6r, najczybciej w ksztatcie krbtkiej rury o 



Rys. 1. Charakterystyki clSnlenla akustycznego zespotu gtoSni- 
kowego o obudowie z otworem zmierzone w mate) odiegtoScI 

a — promieniowanie otworu, b — promieniowanie membrany 
gtoSnika, c — przesuniycie fazowe mlydzy przebiegiem pro- 
mieniowanym przez otw6r i membrany. 

Dane zespotu: Q TS = 0,34, f s = 27 Hz, V AS = 200 dm 3 , V B = 90 
dm 3 , f B = 34 Hz 


Srednicy kilku centymetrbw. Uktad gtoSnik-obudowa wspbt- 
dziata inaczej w rbznych zakresach czystotliwobci. Gdy do- 
prowadzi siy do gtoSnika przebiegi zmienne o bardzo matej 
czystotliwobci (infradiwlykowe), ruchy membrany powodujy 
na przemian wydmuchiwanie i zasysanie powietrza przez 
otw6r, w zasadzie bez oporu. W tym zakresie czystotliwobci 
gtoSnik jest zagrozony, bowiem moze ulec mechanlcznym 
uszkodzeniom w vyypadku doprowadzania przebiegbw o zbyt 
wlelkiej mocy. Podczas stopniowego zwiykszanla czystotli- 
woSci przebiegbw elektrycznych doprowadzanych do gtoSni- 
ka pojawi sly rezonans akustyczny obudowy (rezonans Helm- 
holtza). Poduszka powletrzna wnytrza obudowy stanowl okre- 
biony podatnobb akustyczny, a otwor w obudowie interpretuje 
siy jako masy akustyczny. W zakresie rezonansu powietrze 
w otworze sllnie drga, a jego faza drgari jest przesuniyta o 90 
wzglydem drcjart przedniej strony membrany gtoSnlka, przy 
czym membrana goSnika jest silnie obciyzona oddziatywa- 
niem obudowy. W zakresie rezonansu obudowy istnieje 
korzystne wspbtdzlatanle promieniowania membrany gtoSni- 
ka i otworu obudowy, co przedstawiono na rys. 1. W zakresie 
jeszcze wiykszych czystotliwoSci otwbr traci znaczenie (moze 
byb traktowany jako ,,korek" akustyczny), a obudowa dziata 
jak obudowa zamkniyta. Wspbtzaleznobb parametrbw gtoS- 
nika i obudowy wywiera wieiki wptyw na wtaSciwoSci zespotu 
gtoSnikowego i uzyskiwany charakterystyky promieniowania. 
Na rys. 2 sy przedstawione przyktadowo charakterystyki 
promieniowania tego samego gtoSnika niskotonowego w 



obudowie zamkniytej i obudowie z otworem o takiej samej 
objytobci. Z przebiegu charakterystyk wynika znacznie lepsze 
promieniowanie basbw przez zespbt o obudowie z otworem. 
GloSniki. Badania wykazaty , ze do obudbw z otworem nadaje 
siy wiele gtobnikbw stosowanych do obud6w zamkniytych, 
charakteryzfujycych siy maty wartobciy wspbtczynnika dobro- 
ci Q ts < 0,5) i maty wartobciy czystotliwobci rezonansowej 
(f s ). GloSniki niskotonowe wytwarzane przez ZWG Tonsil (np.: 
GDN 30/80, GDN 25/55, GDN 20/40) spetniajy te warunki. Nie 
nadajy siy do obudbw z otworem gtodniki o nadzwyczaj 
miykko zawieszonych uktadach drgajycych, przeznaczone 
wytycznie do obudbw zamkniytych. 

Objytodd obudowy. Prace Thiele'a i Small’a oraz innych 
badaczy pozwolity ustalib, ze dla kazdego gtodnika istnieje 
okredlona optymalna objytodd obudowy z otworem, ktbry 
umozliwia uzyskanie wyrbwnanej, ..przedtuzonej'’ w kierunku 
czystotliwodci najmniejszych, charakterystyki promieniowa- 
nia. Przy stosowaniu gtodnikbw o matej dobroci (Q TS <0,4) 
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odchylki objQtobci obudowy od wartobci optymalnej mog^ byb 
znaczne ( +60%, -30%). 

Optymalna obj$tobb (V B ) moze byb w przyblizeniu obllczona 
wedtug wzoru: 

V B = 15-V AS *Q TS a,e7 [dm 3 ] 

w ktbrym: 

V AS — parametr gtobnika, objQtobb akustyczna rbwnowazna 
zawieszeniu membrany, w dm 3 . 

Z podanego wzoru wynika, ze obj^tobb obudowy zalezy 
gtbwnie od wartobci dobroci gtobnika (Q TS ). Dwukrotnie 
wi^ksza wartobb dobroci (Q TS ) zwiQksza optymalna objQtobb 
obudowy (V B ) wiQcej niz 7-krotnie. 

Cz^stotliwobb rezonansowa obudowy. Gdy stosuje siQ gtob- 
niki o matej wartobci dobroci, czQstotliwobb rezonansowa 
•obudowy z otworem (rezonans Helmholtza) powinna wynosib: 

f B = 0,7f c [Hz] 

przy czym: 

f B — czQstotliwobb rezonansowa obudowy, Hz 
f c — cz^stotliwobb rezonansowa uktadu drgaj^cego gtobni- 
ka w obudowie zamkniQtej o takiej samej obj^tobci jak 
obudowa z otworem, w Hz; moze to byb cz^stotliwobb obli- 
czona lub lepie] zmierzona w obudowie po szczelnym zatka- 
niu otworu. 

Otwbr w obudowie („tuner). Znaj$c cz^stotl iwobb rezonanso- 
w$ obudowy z otworem (f B ) okrebla siQ parametry btworu. W 
wypadku gtobnika o brednicy 25 — 30 cm przekrbj otworu nie 
powinien by b mnlejszy nii 40 cm 2 , co odpowiada rurze o 
brednicy 72 mm lub dwom rurom o brednicy 50 mm. Stosuj^c 
gtobniki mniejsze, wystarczy otwbr o brednicy 50-r-60 mm. 
Dlugobb otworu mozna najtatwiej okreblib z nomogram6w 
podawanych w llteraturze. Na rys. 3 jest przedstawiony jeden 
ztakich nomogrambw. Gruba linia przedstawia przyktadowo 
sposbb korzystania z tego nomogramu (obudowa o obj^to- 
bcl 150 dm 3 , czQStotllwobb t 0 = 30 Hz; odpowiednle otwory 
maj4 nastQpuJace wymiary: 0 80 mm, dlugobb ok. 53 mm oraz 
0 102 mm, dtugobb 101 mm). Otwbr wykonuje slq przewaznie z 
nieco dtuzszego odclnka rury, aby mozna byte go skrbclb w 
razie potrzeby podczas prbb zespotu. 

Rozmlary obudowy. Ksztatt obudowy nie wptywa na rezonans 
Helmholtza, ale nie Jest oboj^tny ze wzgl^du na powstawanie 
fal stoj^cych wewn^trz obudowy. Najkorzystniejszy stosunek 
rozmiarbw wewnQtrznych obudowy prostopadtobcienne] 
wynosl 0,8: 1,0: 1 ,25. Bardzo korzystne sg obudowy w ksztatcie 
plramidy, obudowy z ptyt§ czotow^ w ksztatcie trapezu I 
nachylon^ tyln$ bciank^ oraz inne o nierbwnolegtych wzglQ- 
dem siebie bciankach. W celu dodatkowego sttumienia fal 
stojgcych wprowadza siQ do wn^trza obudowy niewielka ilobb 
materiatu diwiQkochtonnego, ktbry najlepiej jest umiebcib 
tak, aby znajdowal si$ w brodkowej cz^bci obudowy. 

Tabllce utatwlajqce projektowanle. Wykorzystuj^c podstawo- 
we prace Small'a opracowano wiele tablic utatwiaj§cych 
projektowanie zespotow gtobnlkowych o obudowach z otwo- 
rem. W tablicy s§ zawarte dane zaczerpniQte z tablic opraco- 
wanych przez Bullock'a. Okreblaj^ one zwiqzki mi^dzy para- 
metrami gtobnika i obudowy dla rbznych warto ci wspbtczyni- 
ka dobroci gtobnika (Q TS )- Parametr f 3 dotyczy cz^stotliwobci, 
przy ktbrej wyst^puje spadek wytwarzanego przez zespbt 
cibnienia akustycznego o 3 dB. 

Warto przypomnieb [3], ze podawane przez wytwbrnie gtob- 
nikbw parametry dotyczy wartobci znamionowych, przyjQtych 
dla danego typu. Poszczegblne egzemplarze gtobnikbw mog$ 
mieb nieco Inne parametry. Poza tym niektbre parametry 
zmieniajs si§ w zaleznobci od wllgotnobci powietrza, cibnie- 



nia atmosferycznego itd. Zaleca si§ sprawdzenie tych para- 
metrbw posiadanego gtobnika, ktbre jesttatwo pomierzyb (f s , 
V AS ). Parametry gtobnikbw ZWG Tonsil s$ podane w [3]. 
Sposoby wykorzystania danych zawartych w tablicy i wyzej 
podanych zaleznobci s^ przedstawlone w kilku przyktadach. 

Przyktad 1 

Gtobnik GDN 30/80, 8O0 parametrach: Q TS = 0,28, V AS = 268 
dm 3 , f s = 25Hz. 

Dane zawarte w tablicy, dotycz^ce gtobnika o Q TS = 0,28: 
-= 1,403, ~ = 3,430, |i=- 1,717 

*S V B 'S 

Obliczamy parametry projektowanego zespotu i otrzymu- 
Jemy: 

V B = 78 dm 3 , f B = 35 Hz, f 3 = 43 Hz. Otwbr: 0 72 mm, 
dtugobb 75 mm. 

*Zespoty, o obudowach z otworem o optymalnej objQtobci, 
charakteryzuj^ sIq wyrbwnan^ charakterystykq czQstotliwob- 
ci w Interesuj^cym nas zakresie. Mata wartobb czqstotliwobci 
f 3 wskazuje, ze przenoszenie basbw powinno byb bardzo 
dobre. Wad^ obudowy jest jej dobb duza obj§tobb. 
Obliczenie parametrbw dla obudowy zmniejszonej do 60 dm 3 
(toku obliczenia nie podajemy) daje nast^puj^ce wyniki 
f B = 43 Hz, f 3 = 53 Hz. Otwbr: 0 72 mm, dtugobb 60 mm. 
Teoretycznie zespbt ten ma charakterystykQ przenoszenia 
podnlesion^ o 1, 5*^-2, 0 dB w zakresie 60--120 Hz, co moze 
powodowab lekkie ..podbarwienie" basbw, cz$stotliwobciami 


Wspblczynniki do projektowania optymalnych obudbw gtobnlkowych 
z otworem wg Small’a 


Qts 

f B 

^8 

Vas 

v B 

h 

h 


mm 

4,154 

1,878 


WmBM 

3.430 

1,717 


1,315 

2,845 

1,573 


1,238 

2,367 

1,444 

0,34 

1,170 

1,970 

1,326 

0,36 

1,111 

. 1,637 

1,217 

0,38 

1,058 

1,355 

1,115 

0,40 

1,010 

1,115 

1,022 

0,42 

0,966 

0,911 

0,937 

0,44 

0,921 

0,752 

0,866 

0,46 

0,878 

0,630 

0,806 

0,48 

0,839 

0,536 

0,757 

0,50 

0,803 

0,464 . 

0,716 
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uprzywilejowanymi przez zespdt. Podniesienie to jest niewiel- 
kie i zespdl moze byd zakwalifikowany jako nadajgcy sis do 
wykonania. Jego wads jest wisksza wartodd czsstotliwodci f 3 . 

Przyktad 2 

Gtodnik GDN 20/40, 8Qo parametrach Q TS = 0,40, V AS = 59 
dm 3 , f s = 45 Hz. 

Dane z tabllcy dla gtodnlka o wspdtczynniku dobroci 
Qt S = 0,40: 

- = 1,011, —=1,115, — = 1 ,022 

*S V B *S 

Obliczamy parametry projektowanego zespotu: 

V B = 55 dm 3 , f B % 45 Hz, f 3 % 45 Hz. Wymiary otworu nalezy 
wybrad z wykresu. Parametry zespotu s$ bardzo dobre. 
Obllczenie metods przybllzons parametrdw zespotu o obudo- 
wie zmniejszonej do objstodcl 40 dm 3 wykazuje, ze parametry 
ulegajs pogorszeniu, bowiem: f B = 51 Hz, f 3 = 55 Hz oraz 
pojawia sis nlerdwnomiernbdd charakterystyki czsstotliwod- 
ciowej rzQdu 2 dB. 

Podobnie jak podano wyzej, mozna zaprojektowad obudowy 
dla innych gtodnikdw jezeli znane s$ parametry Thlele'a i 
Small’a dla tych gtodnikdw. Wiskszodd firm zachodnich poda- 
je w katalogach wartodci tych parametrdw. 

Nalezy podkredlid, ze wytwdrnie gtodnikdw stosujs I Inne 
metody projektowanla, a parametry wytwarzanych zespotdw 
gtodnikowych odbiegajs czssto od obliczonych wyzej poda- 
nym sposobem. 

Fabryczne badania rdznych odchylek parametrdw od przyjs- 
tych dla danego zespotu gtodnikowego wykazaty, ze najgor- 


Typ glodnika 

Qts 

V AS [dm 1 ] 

fs [Hz) 

GDN 10/20 

0,36 

5,0 

75 

GDN 12/30 

0,46 (0,38*) 

11,1 

00 

GDN 15/50 

0,26 

26,8 

42 ’ 

GDN 25/55 

0,52 

109,0 

34 

•) dotyczy wersji o Impedancji 6 fl 


sze skutkl wywotuje Inna czsstotliwodd rezonansowa gtodnika 
f s oraz niewtadciwa czsstotliwodd rezonansu Helmholtza f B . 
Mnlejszy wptyw majs pewne odchytkl wspdtczynnlka dobroci 
gtodnika Q TS i objstodcl obudowy V B . Najgorsze rezultaty dajs 
2le „zestrojone” zespoty o obudowach z otworem, w ktdrych 
zastosowano tanie gtodniki z malyml magnesami, odznacza- 
j^ce sis duzq wartodcls wspdtczynnlka dobroci (Q TS ^0,7). 
Obudowy z otworem wykonuje sis wedtug zalecert publiko- 
wanych juz wielokrotnle w literaturze [4, 5]. 

W uzupetnienlu do parametrdw Thiele'a I Small’a gtodnikdw 
ZWG Tonsil podanych w ,,Re" nr 6/1988, przedstawiamy nizej 
parametry T-S gtodnikdw o mniejszych rozmiarach I nowego 
gtodnika o drednicy 25 cm. * A.W. 

LITER ATUR A 

(1] 2yszkowski Z.: Podslawy elektroakustyki. WNT, Warszawa 1984 

(2] Gaedke M.: Parametermessungen an Lautsprecher-Chassls. Fran- 
zls-Verlag GmbH, Miinchen 1985 

(3] ..Radloelektronik" nr 6/1988 ' 

[4j ,, Radloelektronik" nry 5, 6 I 7/1985 

[5] Wltort A.: Zestawy glodnlkowe. WCIKT Sigma, Warszawa 1986 
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MIK86 — programator pamisci EPROM mgr inz. Stanistaw Gardynik 


Programator popularnych pamisci EPROM typu 2716, 2732, 
2732A, 2764, 27128, MIK86 wspdtpracuje z mikrokomputerem 
CA80 (opis w „Re" nr 9 I 10/1988) I umozliwia: 

^ testowanie czy pamisd EPROM jest czysta, tzn. czy wszyst- 
kle bajty majs wartodd OFFH; 

© odczyt zawartodci EPROM i zapisanie do pamisci RAM 
systemu CA80; 

© pordwnanie zawartodci pamisci EPROM z okredlonym 
obszarem pamisci CA80; 

ft programowanle pamisci EPROM, tj. wpisanle zawartodci 
okredlonego obszaru pamisci CA80 do pamisci EPROM. 
Powyzsze cechy programatora MIK86 umozliwiajs kopiowa- 
nle lub koplowanie I modyfikacjs pamisci EPROM. Mozna 
bowiem tatwo wczytad zawartodd pamisci EPROM do pamisci 
RAM systemu CA80, po czym wykonad dowolns liczbs kopii. 
Standardowe zlecenie *D systemu CA80 umozliwia tatws 
modyfikacjs wykonywanych kopii. Pamisd EPROM przezna- 
czonq do skopiowania mozna rdwniez zamontowad bezpo- 
drednio w systemie CA80 i wykonad dowolns liczbs jej kopii. 
Schemat programatora MIK86 przedstawiono na rys. 1, ptytks 
drukowans na rys. 2 a rozmieszczenie elementdw na ptytce 
drukowanej — na rys. 3. 

Podstawowym elementem programatora jest uktad wejdcia- 
wyjdcia uzytkownika typu MCY7855. Trzy odmiobitowe porty 
tego uktadu ss dostspne na zt^czu uzytkownika ZU50. Llnie 
portu PB uktadu MCY7855 s$ doprowadzone do linii danych 
pamisci EPROM. Port PA umozliwia doprowadzenie do uktadu 


pamisci linii adresowych A0 do A7. Sygnaty na bardzlej 
znaczgcych liniach adresowych s$ generowane przez dodat- 
kowy uktad licznika 4520 (MCY74520). Sygnat PC6 z uktadu 
8255 zapewnla zerowanle licznika (aktywny w stanie wyso- 
kim), zad opadajsce zbocze sygnatu PC7 powoduje zwisksze- 
nie zawartodci licznika o Jeden. Programowe sterowanie tymi 
dwoma sygnatami umozliwia ustawienie adresdw A8 do A13 
na dowolng wartodd. Dziski takiej realizacji zaoszczsdzono 
pisd linii adresowych, realizujsc sterowanie catego progra- 
matora z jednego tylko uktadu wejdcia-wyjdcia. Sygnaty PC2 
do PC5 stuzg do wtsczania napiscia V pp . Wartodd tego 
napiscia zalezy od stanu linii PC. 


PC5 PC4 PC3 PC2 


0 0 0 0 

1110 
10 10 
10 0 0 

0 X X 1 

1 X X 1 


V p p<V> Typ programowanego uktadu 

Odtsczone 

24.4 2716, 2732 

20.5 2732A, 2764, 27128 

5,5 

ok. 0 1 

Stan nledozwolQny przy V pp = 25 V 


Przed przystspieniem do programowanla pamisci EPROM 
nalezy pot^czyd zt^cza Z1 i Z2 wg ponizszej tablicy. 

Petny opis i listing programu programatora MIK86 mozna 
znaleid w szdstej czsdci dokumentacji mikrokomputera CA80, 
tj. MIK06 ,,Laboratorium programowania”. 
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Rys. 1. Schemat 
programatora paml^ci 
EPROM MIK86 



Rys. 2. Pfylka drukowana programatora MIK86 
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MIK06 zawiera rbwniez szczegblow^ procedure montazu 
i uruchomiania programatora oraz peine dane katalogowe 
dotycz^ce programowania paml^ci EPROM typu 2716, 2732, 
2732 A, 2764, 27128. □ 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na pfytce drukowanej MIK86 




I I IvJI II wm»m 

Wielosystemowy dekoder koloru w OTVC (1) Krzysztof Slusarczyk 


W artykule ombwlono rozwiqzanla techniczne wielosystemo- 
wego dekodera koloru MSD — Multi — System Decoder do 
odblornlkdw telewlzyjnych z jednostrukturowym uktadem 
scalonym, stanowlqcym podstawe ukladowq dekodera tele- 
wizorbw kolorowych z analogowq obrobkq sygnalu nowej 
generaeji. Dekoder jest stosowany w OTVC Syriusz I Westa. 

Wprowadzenie przekazu programdw telewizyjnych za po- 
Srednictwem telewizjl satelitarnej i gwaltowny rozwdj tej 


dziedzlny, szerokie rozpowszechnienie sprz^tu sluzgeego do 
nagrywania i odtwarzania sygnaldw wizyjnych, a takze istnie- 
j^cy od chwill rozpoczgcia emisji programbw telewizji koloro- 
wej problem odbioru sygnalbw o roznych systemach I stan- 
dardach nadawania, narzuca konieeznosd stosowania w 
OTVC wielosystemowych ukladbw dekodera koloru. Oprbcz 
dobrych parametrbw dekodowania (nie gorszyeh od para- 
metrbw dekoderbw jednosystemowych), dekodery te powlnny 
spelniab wym6g automatyeznego przel^czania rodzajbw pra- 
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cy i bezbt^dnego rozpoznawania systemu, w jakim jest 
kodowany sygnat wizyjny. 

Pierwszym rozwi^zanlem, kt6re spetnito te wymagania by* 
dwusystemowy dekoder SECAM-PAL flrmy Philips, wprowa- 
dzony na pocz^tku lat 70. i wykorzystuj^cy uktady scalone 
TCA640, TCA650, TCA660 i TBA540. SpOsbb automatycznego 
przet^czania dekodowania wymagat zastosowania dodatko- 
wego uktadu reaguj^cego b$dz na impulsy identyfikacji 
wtabciwe dla systemu SECAM, b^d t tez na stan generowany 
przez uktad identyfikacji znajduj^cy si§ w uktadzie scalonym 
TCA640. Istniaty tez rozwi^zania, w ktbrych stosowano odpo- 
wiednie modyfikacje pracy uktadu identyfikacji PAL, umozli- 
wiaj^ce dekodowanie sygnatu NTSC. Wymagato to jednak 
przet^czanla r^cznego. 

Pod koniec lat 70. i na pocz^tku lat 80. wymienione wyzej 
uktady scalone byty zast^powane uktadami TDA3510 (PAL) i 
TDA3520 (SECAM) firmy Philips, TDA5620 (PAL) I TDA5630 
(SECAM) firmy Siemens, czy TEA5620 lub TEA5630 firmy 
Thomson. Ich wspbln^ cech^ byto rbwnoiegte pot^czenie 
dekoderbw SECAM i PAL pracujqcych ze wspbln^ lini^ 
opbzniajgc^. Automatyczne przet^czanie wyjsb odbywato sie 
przez wymuszenie takiego napi$cia na wyjbciu aktualnie 
pracujgcego dekodera, ktbre powodowato blokadQ wyjbb 
drugiego z nich. Kazdy z wykorzystanych w tym rozwiqzanlu 
dekoderbw stanowit Integraln^ catobb, co wynikato z zato- 
zenia, ze kazdy z nich powinien pracowab samodzielnie. 
Jednoczebnie z tymi rozwi^zaniami pojawity siQ uktady deko- 
derbw pracuj^cych na zasadzie transkodowanla (TDA3590, 
TDA3561 lub TDA3562)* 

Gtbwnym elementem tego rozwiqzania jest dekoder pracuj^- 
cy w systemie PAL. Do jego wejbcia jest doprowadzany 
bezpobrednlo sygnat wizyjny, , gdy jest nlm sygnat w systemie 
PAL, b^di sygnat uprzednlo transkodowany z systemu SE- 
CAM. Uiywany do tego celu transkoder dostarcza do wejbcia 
dekodera PAL sygnat podnobnej chrominancji o cechach, 
umozliwiaj^cych jego dekodowanie w systemie PAL. Mofcliwe 
S3 tu daleko idqce uproszczenia zarbwno w sposoble modu- 
lacji jak I formowania Impulsbw Identyfikacji. Zdecydowanie 
upraszcza to konstrukcjq samego transkodera. Zestaw ukta- 
d6w scalonych TDA 3590 i TDA 3562 umozllwia dekodowanie 
sygnatbw wizyjnych nadawanych w systemach SECAM, PAL i 
NTSC. 

Opisane tu kolejne rozwiqzania zawieraty uktady scalone o 
coraz wiekszej skali integracji i coraz wiQkszeJ liczbie spet- 
nianych funkcjl. Dalszy rozwb] w tym kierunku doprowadzit.do 
powstania w latach 1981-85 jednostrukturowego dekodera 
wielosystemowego. Autor tego rozwl^zania — firma Philips 
— wprowadzlta jako uzupetnienie dekodera uktad scalony 


* Patrz artykul tegoz Autora pt. ..Odbiornik telewizyjny Helios 
TC 503”, ..Re’* nr 1/1989. 


zastQpuj^cy liniQ opbiniaj^c^ luminancji oraz zawieraj^cy 
uktady stuzqce do zmniejszania czasdw narastania w syg- 
nafach rbznicowych CTI (colour transmission improvement). 
Wraz z powstatym wczebnie] prdcesorem wizji TDA3505 
uktady te stanowi^ tor wizji odbiornika telewizji kolorowej. 
Tor wizji z zastosowaniem dekodera MSD typu TDA4555, 
uktadem CTI typu TDA4560 i procesorem wizji TDA3505 
przedstawiono na rys. 1. Na we>bciu dekodera znajduje sie 
zesp6t przetaczanych flltrbw, stuz^cych do wydzlelania syg- 
nat6w podnobnej chrominancji i sygnatu luminancji. 

Sposbb wydzlelania sygnatbw jest zalezny od systemu deko- 
dowania. Wydzielony sygnat podnobnej chrominancji jest 
doprowadzany do wejbcia dekodera MSD; na jego wyjbciu 
wystepuja niezalezne od sposobu dekodowania sygnaty rbz- 
nicowe R-Y i B-Y, doprowadzane dalej do uktadu CTI stano- 
wigcego czpbb uktadu scaionego TDA4560. Uktad TDA4560 
zawiera rbwniez uktady opbzniaj^ce sygnat luminancji, wyko- 
nane w technice zyratorowej, powoduj^ce opbznienie sygnatu 
luminancji wzgl^dem sygnat6w rbznicowych. Konlecznobb 
wyrownania opb^nieh tych sygnat6w wynika z jednej strony ze 
znacznych rbznicw czasach narastania sygnatbw luminancji i 
t sygnatbw rbznicowych na wyjbciu dekodera, z drugiej zab 
strony z dodatkowego opbinienla powstaj^cego w wyniku 
obrbbki sygnatbw rbznicowych w uktadzie CTI. Nalezy 
dodab, ze zastosowanie uktadu CTI wymaga uzycia uktadbw 
opbZniajgych o czasach przejbcia 1 ps i wi$cej. Z tego 
wzglQdu Jest korzystne zastosowanie uktadu scaionego 
TDA4560 zamlast konwencjonalnej Unit opbinlaj^cej o znacz- 
nych rozmiarach. 

W procesorze wizyjnym TDA3505 odbywa sie sumowanie 
sygnat6w rbznicowych i luminancji w sygnaty podstawowe R, 
G, B. Uktad ten umozllwia ponadto regulacje kontrastu, 
jaskrawobci I nasycenia oraz odtworzenie na ekranle odbior- 
nika zewn$trznych sygnatbw R, G, B z mozliwobci^ regulacji 
ich kontrastu i jaskrawobci. 

Zastosowany tu uktad automatycznej stabilizacji ..prqduclem- 
nego M kineskopu unlezaleZnla barwq bwlecenia ekranu przy 
matych pr^dach (statyczna rbwnowagl biell) od napiQbzasila- 
j^cych (gtbwnie U s2 ), od procesbw starzenia katod, a takze od 
nierbwnomiernej Ich emisji podczas nagrzewanla w pierw- 
szych mlnutach po wtqczenlu odbiornika. 

„ Dekoder wielosystemowy TDA4555 moze dekodowab sygnaty 
wlzyjne nast^puj^cych systembw telewizji kolorowej: 

1. NTSC-M z amplitudow^, kwadraturow^ modulacj^ podnob- 
nej chrominancji o cz^atotliwobci f 0 ^3,58 MHz. 

2. Niestandardowy sygnat NTSC modulowany jak w NTSC-M,^ 
lecz o czpstotliwobci podnobnej chrominancji f 0 = 4,433 MHz.‘ 
System ten jest stosowany w krajach Bliskiego Wschodu, w 
Wielkiej Brytanii orazdotransmisji lokalnych w innych krajach 
Europy Zachodniej. 

3. Standardowy system PAL o ogblnych 
zasadach modulacji, jak w NTSC z t$ 
zasadnicz^ rbznic^, ze faza sktadowej 
R-Y jest zmieniana rewersyjnie co druga 
linia. Czpstotliwobb podnobnej chromi- 
nancji f 0 » 4,433 MHz. 

4. SECAM z transmlsj^ sygnatbw R-Y i 
B-Y kolejno na dwbch s^siednich liniach 
z modulacji czpstotliwobci podnobnej 
chrominancji o rbznych wartobciach spo- 
czynkowych. 

f oB - 4 ,250 MHz dla Ilnii, podczas ktbrej jest 
nadawany sygnat B-Y, 
f oR = 4,40625 dla linii R-Y. 
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Rys. 2. 8chemat 
blofcowy I apllkacyjny 
uktadu acalonego TDA4555 


Znacznq redukcjp liezby elementbw osiqgnipto dzipki zasto- 
sowaniu uktad6w, przy niewlelkich modyfikacjach w kazdym 
sposobie dekodowania. Doorowadzito to do zmnlejszenia 
poboru mocy przez uktad scaiony oraz redukcji powierzchni 
Jego struktury. Tyml uktadami sq: 

— demodulatory kwadraturowe, kt6r© mogq byd stosowano 
w zasadzie bez zmian w systemach PAL I NTSC, a przy 
zastosowanlu zewnptrznych obwodbw referencyjnych 
RLC rbwniez w systemle SECAM; 

— wspblna linla op6£nlajqca wraz z uktadami sterujqcymi; 

— wspblne obwody wejdclowe pracujqce jako uktad o zmlen- 
nym wzmocnleniu i zapewniajqce sta»o§d amplltudy pod- 
nobnej chrominancjl na Ich wejSciu (uktad a.c.c.) dla NTSC 
i PAL, a dla SECAM dodatkowo ograniczenle amplltudy; 

— wspblne irbdta impulsbw kluczujqcych; 

— wspblne stopnie wyjbciowe i zasilajqce. 

Schemat blokowy dekodera MSD przedstawiono na rys. 2. 
Rozwiqzanle dekodera wielosystemowego z uzyclem tych 
samych uktad 6 w w rbinych systemach dekodowania wymaga 
zastosowanla automatyeznego rozpoznawanla systembw, 
opartego na zasadzie przemiatania. Kolejno nastppujqce 
modyfikaeje pracy uktadu umoillwiajq dekodowanie sygna- 
16w wlzyjnych w poszczegblnych systemach. Dodatkowq 
korzydclq z tego wynlkajqcq jest mozliwodd optymalizaeji 
dekodera i obwodbw wej&ciowych oddzielnie dla kaidego 
systemu. 

Zawarty wewnqtrz uktadu TDA4555 cyfrowy uktad przemia- 
tania systembw generuje przebiegi zwiqzane czasowo z 
okresem odchylania pionowego oraz zatqcza poszczegbine 
uktady, umoillwiajqce proces dekodowania kolejno w syste- 
mach PAL, SECAM, NTSC-M, NTSC-4,433. Czas pracy po- 
szczegblnych dekoderbw, przy nieprzerwanym procesie 
przemiatania, wynosi 4 okresy odchylania pionowego, tzn. 80 
ms. Oznacza to, ±e Jebll w czasie tych 80 ms nie zostanie 


stwierdzona zgodnobb procesu dekodowania z systemem 
kodowania sygnatu wlzyjnego, nastppuje zalqczenie uktadbw 
dekodowania w nastppnym systemle. Dobranie czasu zatq- 
czania w procesie przemiatania wynika z kompromisu mipdzy 
wymaganym jak najkrbtszym czasem pojawlenia sip kolpru 
na ekranie odbiornika a pewnodciq identyfikaeji systemu dla 
sygnatdw znleksztatconych lub z szumami. Algorytm pracy 
cyfrowego uktadu sterujqcego uwzglpdnla rdwniez koniecz- 
n odd opbinienia startu procesu przemiatania o 40 ms, wyni- 
kajqcego z potrzeby eliminaeji dokuczliwego zaniku koloru w 
czasie trwania petnego okresu przemiatania przy krbtkotrwa- 
tych zanikach podnoSnej chrominancjl. Algorytm ten uwzglpd- 
nia rbwniez, wynikajqcq w pewnych warunkach, potrzebp 
potwierdzenia identyfikaeji systemu SECAM. Potrzeba taka 
wystppuje, gdy w wyniku znieksztalceb, spowodowanych 
przez odblcia, sygnat PAL „upodobnia sip" do sygnatu 
SECAM. Dlatego tez po rozpoznanlu sygnatu SECAM i zapa- 
mlptanlu tego faktu nastppuje ponowne zat^czenie dekodera 
PAL. Ostateczne zatqczenie dekodera SECAM nastppuje 
doplero po stwlerdzeniu, ie odbierany sygnat nie jest zakodo- 
wany w systemle PAL. Tak wipe, maksymalne czasy przemia- 
tania dla NTSC I PAL, z uwzglpdnieniem opbinienia startu, 
wynoszq 360 ms, a dla SECAM — 520 ms. 

Podczas odbioru sygnatu monochromatycznego proces prze- 
miatania trwa nleprzerwanie, a tor chrominancji dekodera 
MSD (doktadnlej — 1 jego obwody wyjdciowe) Jest zabloko- 
wany. 

Kohcbwki 25, 26, 27 I 28 sq wyjSciami cyfrowego uktadu 
przemiatania systembw. Identyfikacjp danego systemu (koh- 
cbwka 28 — PAL, 27 — SECAM, 26 — NTSC-M, 25 — 
NTSC-4,433) sygnalizuje wystqpienie na odpowiedniej kort- 
cbwce napipcia ok. 9 V przy zerze na pozostatych. Podczas 
procesu przemiatania napipcia na tych kohcGwkach zmieniajq 
sip w granicach od 2,5 do 6 V. □ 
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mgr inz. Tadeusz Wiadysiuk 


Elektroniczne przetaczniki programow telewizyjnych 


W dodd szybkim temple rodnle obecnle w kraju liczba mozli- 
wych do odbioru przez odbiornlkl telewizyjne zarowno pro- 
gramdw telewizyjnych |ak I Innych zrddel sygnaldw pocho- 
dzcjcych, np. z magnetowidow I komputerow. W zwi^zku z tym 
opracowano rodziny zespoldw zafqczajqco-programuj^cych 
8-programowych, ktdre b$dq stosowane w nowych konstruk- 
cjach krajowych odbiornikow telewizyjnych. Poniewaz: sche- 
maty odblornlkdw telewizyjnych cz^sto przedstawiaja zespol 
zalqczajqco-programujqcy tylko jako blok z numerami wypro- 
wadzert, przedstawiamy doktadny opis rodziny elektronicz- 
nych zespoldw 8-programowych, przetqczanych przyciskami 
monostabilnymi o krotkim skoku. 

Opis konstrukcji 

Podstawowym zadaniem zespoldw jest mozliwodd zaprogra- 
mowania dowolnego kanalu na kazdej sekcji przez wybranie 
z§danego zakresu za pomoc$ przetgcznika zakresdw oraz 
wybranie kanalu w obr^bie kazdego zakresu, a nast^pnie 
przel^czanie zaprogramowanych sekcji w dowolnej kolej- 
nodci. Wl^czenie sekcji jest sygnallzowane poddwietlonym 
polem w poblizu odpowiadaj^cego jej przycisku monostabil- 
nego. Oprdcz tego z zespolu s$ wysylane sygnaly sluz^ce do 
wyciszania fonii oraz wyl^czania ARCz w odbiorniku telewi- 
zyjnym podczas przel^czania programow. W zespole (w 
zaleznodci od konkretnego wykonania) moze byd dodatkowo 
stosowane wylgczanie ARCz podczas programowania stacji, 
przy czym ARCz wyt^cza siQ automatycznie przy otwartej 
przyslonie, a zatgcza przy zamkniQtej. 

Zespoly rodziny ZZP 20820K sq wykonane w postaci prosto- 
padlodciennego korpusu z tworzywa, w ktdrym s$ umocowane 
na zatrzaski dwie ptytki drukowane z elementami: 

— plytka cz^dci programuj^cej z elementami elektronicz- 
nymi oraz zespolony programator produkcji w^gierskiej 
typu Memosztat P8/8; 

— plytka cz^dcl przel^czajgcej z 8 przel^cznikami monosta- 
bilnymi krajowymi typu WP-1 i ewentualnie wyt^cznikiem 
ARCz. 

Obie plytki s$ pot^czone ze sob$ przewodami, a wyprowa- 
dzenia do odbiornika telewizyjnego znajduj^ si§ na brzegu 
plytki cz^dci programuj^cej. 

Na rys. 1 przedstawiono schematycznie widok od strony 
czolowej i bocznej zespolu oraz kolejnodd wyprowadzeh. Od 
strony czolowej znajduje si§ 8 kiawiszy, wyjdcie dwiatlowo- 
dow przy kazdym klawiszu oraz przyslona zakrywaj^ca ele- 
menty regulacyjne programatora. Przyslona otwiera si$ 
uchylnie wokol swego dluzszego boku. W stanie calkowitego 
zamkni^cia przyslona przesuwa popychacz, ktdry rozwiera 
zestyki i powoduje w ten sposdb wl^czanie ARCz. Na wewn$- 
trznej stronie przyslony w specjalnych widelkach znajduje siQ 
stroik przeznaczony do ulatwienia programowania. 
Programowanie tego typu programatora wymaga krdtkiego 
wyjadnienia. Nalezy wl^czyd t§ sekcji, ktor^ zamierzamy 
zaprogramowad. Przet^czanie zakresdw glowicy oraz prze- 
strajanie napi^cia warikapowego przeprowadza si$ za pomo- 
c$ oddzielnego pokr^tta dla kazdej sekcji. Przel^czanie 
zakresdw odbywa si§ przez wcidniQcie do wyczuwalnego 
oporu pokr^tla programatora, a nast^pnie utrzymujgc nacisk 

— obrdcenie go I pozostawienie w jednym z trzech prze- 
widzianych do ustawienia polozert, ktore jednoczednie jest 
wskazywane w okienku obok pokrQtla. Przestrajanie poten- 


cjometrow odbywa si§ przez obracanie pokr^tla bez wywiera- 
nia na nie nacisku, przy czym obracaniu towarzyszy przesu- 
wanie sie wskaznika w okienku obok pokrQtta. 

Zespol moze mied skal^ programatora z opisem „poziomym'' 
lub ..pionowym”. 

Demontaz zespolu rozpoczyna sIq od odkrQcenia wkr$tu 
mocujacego w drodkowej czesci mala plytke przetgcznikdw 
monostabilnych, a nast^pnie uchylenie na boki zatrzaskdw 
trzymajacych tQ plyt§ z obu stron. Nast^pnie, rozchylajgc na 
boki prowadnice, nalezy wysun^d plytka gldwna zespolu z 
korpusu. Dla wygody mozna wymontowad dwiatlowdd. 

Opis zespolu zal£|czaj^co-programu]£)cego 

Na rys. 2 przedstawiono schemat zespolu zal^czaj^co-pro- 
gramujacego z uwzglednleniem pelnegoopisu wyprowadzert 
na plytce zespolu, przeznaczonych do laczenia z odblorni- 
kiem telewizyjnym. W zespole zastosowano .uklady scalone 
US1 i US2 typu SAS580 i SAS590 (odpowlednikl krajowe 
UL1958N i UL1959N). Dzialanie tych ukladow dokladnie opisa- 
no w ,,Re*' nr 6/1987. Do wyprowadzefi nr 16 obu tych ukladdw 
doprowadzono napi^cie zasilajace +33 V stabilizowane dio- 
da Zenera Dll. Do wyprowadzen 12, 13, 14, 15 obu ukladow 
scalonych sadoprowadzone napiaciazsuwakdw potencjome- 
trow P1^-P8 programatora zespolonego P8/8. Polaczone 
wyprowadzenia 11 obu uklad6w wyprowadzaja naplacle su- 
waka potencjometru tej sekcji, ktdra jest aktualnie wlaczona. 
Wyprowadzenia 2, 4, 6, 8 obu ukladdw sa blokowane do masy 
kondensatorami Cl -f-C8 oraz polaryzowane z naplacia dodat- 
niego +33 V przez rezystory R1 -i-R8 dziaki czemu uzyskuje 
sia wiaksza odpornodd programatora na zakldcenia. Wypro- 
wadzenia 3, 5, 7, 9 obu ukladdw lacza do masy jedna z diod 
LED D1-D8 (tylko aktualnie wlaczonej sekcji) powodujac jej 
dwiecenie, przy czym prad tej diody, przeplywajac przez 
odpowiedni przelacznik wyboru pasma S1-4-S8 wysterowuje 
przez jeden z rezystordw R9, RIO, R13 odpowiedni klucz 
tranzystorowy T1 , T2, T3, ktdry z kolei wlacza napiacie + 12 V 
zaprogramowanego zakresu na jedno z wyjdd zakresdw I/ll, III 
lub IV/V. Na sekcji nr 8 zespolu wytwarza sia za pomoca 
klucza tranzystorowego T4 sygnal + 12 V, ktdry jest doprowa- 
dzany do wyprowadzenia zespolu oznaczonego VCR i sluzy 
przystosowaniu OTV do lepszej wspolpracy z magnetowidem. 
Klucz tranzystorowy zbudowany z tranzystorem T5 sluzy do 
wylaczania ARCz w odbiorniku podczas przetqczania progra- 
matorow przyciskami monostabilnymi K1-K8. ARCz jest wyl$- 
czona, jedli wyprowadzenie WA jest zwarte do masy. Rdwno- 
legle do klucza T5 w niektdrych wykonaniach zespoldw moze 
byd zastosowany wyl^cznlk ARCz, oznaczony na schemacie 
jako St i wspolpracuj^cy z przyslony programatora. Analogi- 
czny klucz z tranzystorem T6 spelnia funkcjs wyclszenla fonii 
podczas przel^czania programdw przyciskami K1-K8. 

Uklad scalony US3 (UL1550W) wytwarza napiacie +33 V o 
duzej stabilnodci, ktdre sluzy do zasilania przez rezystor R22 
potencjometrdw P1 + P8 zespolonego programatora P8/8. 
Rezystor R11 dolgczony do wyprowadzenia 17 ukladu US1 
zapewnla prace ukladdw scalonych US1 i US2 bez blokady 
wejdd czujnikowych. Na rezystorze R11 dolqczonym do pol^- 
czonych wyprowadzert 18 obu ukladdw wytwarza siq sygnal, 
sluz^cy do wyl^czania poprzednio wlaczonej sekcji. Dioda D9 
oddziela napiacie state, ktdre moze wyst^powad wstecznie na 
diodzie LED D8. Dioda D12 polepsza pewnodd wlgczania 
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sekcji pierwszej przez uniezaleznienie 
zespolu od kolejnoSci doprowadzania 
i szybkodci narastanla napi $6 zasilaja- 
cych 4-12 V i 4 - 53 V. Kondensatory C9, 
CIO, Cl 1 , C13 i w niektdrych wykonaniach 
Cl 2 zwi§kszaj 3 odpornosd zespolu na 
zakldcenia impulsowe. 

Zespbl jest zasilany dwoma naplgciami: 
4-53 V oraz 4- 12 V. Napiqcie 4 - 53 V 
(uzyskiwane najcz^Sciej wodbiorniku na 
dzielnlku oporowym z dostepnego napig- 
cia wyzszego) sluzy, po redukcji na re- 
zystorze R19 do zasilania ukladdw scalo- 
nych US1 i US2 oraz, po redukcji na 
rezystorze R25 i stabilizacji przez uklad 
US3, do zasilania potencjometrdw pro- 
gramatora. Napiqcie 4-12 V sluzy do 
zasilania diod Swiec^cych oraz jest prze- 
kazywane przez klucze tranzystorowedo 
wspdlpracujgcego odbiornika. 

Wszystkie wyprowadzenia sluz^ce do 
pol^czeh zespolu z odbiornikiem S 3 u- 
mieszczone w jednym rzQdzie na kra- 
w$dzi plytki drukowanej, a odpowiadaj^- 
ce im numery i skrdcone nazwy zamiesz- 
czono na schemacie elektrycznym. 

Odmiany konstrukcyjne 

Obecnie istniej^ dwie odmiany konstruk- 
cyjne zespolow (bez uwzglqdniania ro- 
dzajdw polgczert z odbiornikami tele- 
wizyjnymi). Zespoly maj^ce programa- 
tory ze skal^ r ,poziomq” S 3 przewidziane. 
do montowania w pozycji poziomej — 
oznaczenie tych zespoldw kortczy si$ 
ostatni^ cyfrg parzyst^, np. ZZP 20820K. 
W zespolach tych diody LED D1-r-D8 S 3 
typu CQP431 (kolor Swieceniaczerwony), 
a takze jest tu montowany kondensator 
Cl 2 I wyl^cznik St. 

Zespoly maj^ce programatory ze skal 3 
„pionow 3 ” S 3 przewidziane do monto- 
wania w pozycji pionowej — oznaczenie 
tych zespolow kortczy si 3 ostatni^ cyfrq 
nieparzystj*, np. ZZP 20821 K, ZZP 20823K 
itd. W zespolach tych diody LED D1 -r-D 8 
S 3 typu CQP432 (kolor &wiecenia zielo- 
ny), nie S 3 tez montowane kondensator 
C 12 i wyl 3 cznik St. 

Zalecane warunki zasilania zespoldw: 

— napi^cie 4-53 V ±2,5 V, pobdr pr 3 du 
przecigtnie 26 mA, 

— napiQcie +12 V +1 V, pobdr pr 3 du 
przez zespol przeciQtnie 17 mA. □ 
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Btazej Woznica 

Czujnik temperatury jest zasilany napigciem 10 V precyzyjne- 
go £r6dta napi^cia odniesienla US1 typu MACOI (patrz ,,Re" 
nr 8/1987 str. 1 1 ) przez rezystor staly R1 i nastawny PI . Na tych 
rezystorach odktada siQ spadek napi^cia proporcjonalny do 
prqdu czujnika temperatura-prqd. Napi^cie to jest nastqpnie 
wzmacniane we wzmacniaczu operacyjnym US2, objQtym 
PQtlg sprz^zenia zwrotnego (rezystor staty R2 i nastawny P2), 
ustalajqcq wspotczynnik przetwarzania temperatura-napi^cie 
wyjSciowe wzmacniacza. Ten wspbtczynnik przetwarzania 
jest rbwniez zalezny od sumy rezystancji (R1 + P1). Ta pod- 
w6jna regulacja ma na celu uproszczenie kalibracji termo- 
metru. 

W podanym uktadzie czynnosd kalibracji przebiega nast^pu- 
jqco: Przy temperaturze czujnika 0°C rezystorem nastawnym 
PI ustawia si§ napi^cie wyjSciowe wzmacniacza r6wne 0 V. 
Nastepnie przy temperaturze czujnika 90°C rezystorem nas- 
tawnym P2 ustawia si§ napiqcie wyjSciowe wzmacniacza 
r6wne 9 V. Cz^sto spotykana w termometrach typowa kali- 
bracjaw temperaturze wrzenia wody 100°C niejesttu mozliwa 
ze wzglqdu na ograniczenie wy£wietlania do dwbch cyfr. 

Do przetwarzania wzmocnionego.sygnatu z czujnika tempera- 
tury na wartoSb cyfrowq zastosowano przetwornik analogo- 
wo-cyfrowy US3 typu C520 produkcji NRD. Jest to przetwornik 
trzycyfrowy umozliwiajqcy pomiar napi^c wejSciowych w 
zakresie od —99 do 4-999 mV. W termometrze, dla prostoty 
uktadu, zastosowano odczyt dwucyfrowy i dlatego wykorzy- 
stano tylko czq§6 zakresu pomiarowego przetwornika: od — 20 
do 90 mV. Z tego powodu napi^cie wyjsciowe ze wzmacniacza 
US2 jest dzielone w stosunku 1:100 (rezystory R4 i R5). 
Szczegbtowy opis tego przetwornika, bqdqcego odpowiedni- 
kiem uktadu scalonego AD2020 firmy Analog Devices, mozna 
znalezb w nrze 6/1986 ,,Re”. 

Dziatanie przetwornika C520 jest oparte na integracyjnej 
metodzie przetwarzania z podwojnym catkowaniem. W ukta- 


W uktadzie scalonym B511 rbznica 
napiQd U B e jest przetwarzana za pomocq 
stabilnych rezystorbw cienkowarstwo- 
wych na prqd proporcjonalny do tempe- 
ratury. Pr^d ten jest nastepnie wzma- 
cniany i jest sygnatem wejSciowym prze- 
twornika. 

Typowq charakterystyk^ przedstawiono 
na rys. 1. 

Prqd wyjSciowy uktadu w temperaturze 
25^C wynosi ok. 298 pA ±20%, a wspbt- 
czynnik przetwarzania temperatura-prqd 
0,8-7-12 pA/K. Przetwornik jest produ- 
kowany w obudowie tr6jkonc6wkowej 
TO-02, przy czym tylko dwie kortcbwki sq 
wykorzystane. Uktad wytrzymuje bez 
uszkodzenia napiqcia zasilajqce z zakre- 
su od —20 do 4-40 V, a pracuje popraw- 
nie przy zasilaniu napiqciami od 4 14 do 
4 30 V. Zakres temperatur przetwarzania 
wynosi od — 55°C do 4150°C. 

Opis uktadu termometru 

Schemat termometru elektronicznego 
przedstawiono na rys. 2. 



Termometr elektroniczny 

W artykule opisano wykonany przez Autora uktad cylrowego 
termometru elektronicznego o zakresie pomlaru temperatury 
od — 20 C do 4 99 r C. W termometrze zastosowano uktady 
scalone produkowane w KDL. 

Czujnik temperatury 

Jako czujnik temperatury zostal uzyty uktad scalony typu B61 1 
produkcji NRD, stanowiqcy odpowiednik uktadu AD590 firmy 
Analog Devices. Jest to scalony przetwornik temperatura- 
-prqd. Jego zasada dziatania wykorzystuje fakt, ze rbznica 
napiqc baza-emiter dwoch Identycznych tranzystorbw pracu- 
jqcych ze stalymi, ale roznymi prqdami jest wprost propor- 
cjonalna do temperatury bezwzglqdnej. Wyraza siq ona 
wzorem: 

AU be = (kT/q)xln(l C t/lc2) 

w ktorym: 

k — stata Boltzmana, 

T — temperatura bezwzglqdna, 
q — tadunek elektronu, 

l C i , Ic 2 — prqdy tranzystorow (rbzne wartoSci). 



Rys. 1. Typowa charakterystyka czujnika temperatury typu B511 
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dzle przewldzlano dwle regulacje umozliwiajqce zerowanle 
i kalibracjQ przetwornika. Za pomoc§ potencjometru P3 regu- 
luje slq wartodb napl^cla niezrdwnowazenia uktadu wejdcio- 
wego konwertera napi^cie-pr^d. W celu przeprowadzenia tej 
kallbracji nalezy dot^czyd wejScie przetwornika (kohcdwka 
11) do masy i tak dobrab potozenie suwaka potencjometru P3, 
aby cyfrowy wynik przetwarzania byl rdwny zeru. 
Potencjomet? P4 umoiliwia kalibracj§ przetwornika przez 
ustalenie jego wspdtczynnika konwersji. W celu dokonania 
kalibracji przyt^cza siQ do wejbcia przetwornika napiQcle 
rdwne 90 mV i suwakiem potencjometru P4 reguluje tak, aby 
wynik przetwarzania byt rdwny 90. 

Przetwornik jest zasilany jednym napi^ciem +5 V. 

W przetworniku zastosowano multipleksowane wybwietlanie 
informacji wyjdciowej. Wyjdcia LSD (kortcdwka 5) I NSD 
(kohcdwka 3) okreblajg tQ cyfrQ wyniku, ktorej wartobb pojawia 


68 



Rys. 4. Ptytka drukowana ukladu termometru 



Rye. 5. Plytka drukowana uktadu termometru — strona 
elementdw 


siQ aktualnie w kodzie BCD na wyjbciach przetwornika (koh- 
cdwkl 2, 1, 15, 16), a trzecie wyjbcie MSD (kortcdwka 4) wyko- 
rzystano do okreblania znaku wyniku pomiaru. Wynik przetwa- 
rzania jest doprowadzany do scalonego dekodera typu 7447 i 
nastQpnie wybwietlany w podwdjnym wskazniku siedmioseg- 
mentowym o wspdlnej anodzie typu VQE 24 produkcji NRD. 
Zamiast tego wska£nika mozna zastosowad dowolne inne 
wskainiki siedmiosegmentowe o wspdlnej anodzie, rdwniez 
produkcji krajowej. Wyjbcie MSD przetwornika oraz sygnat 
segmentu ,,g’' steruj^ diod§ D1 sygnalizuj^c^ znak 
zadwiecaj^c^ si^ przy zmierzonej temperaturze ujemnej. 
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Rys. 7. Plytka drukowana wySwietlacza VQE24 (od strony druku) 
z rozmieszczenlem elementow (od strony montazu). 

Liniami kreskowanymi oznaczono zwieracze 



Rys. 8. Plytka drukowana wyswietlacza CQVP31 (od strony 
druku) z rozmieszczeniem elementow (od strony montaiu). 

Liniami kreskowanymi oznaczono zwieracze 


Zasilacz 

Schemat zasilacza termometru cyfrowego przedstawiono na 
rys. 3. 

Zasilacz dostarcza napi§d: + 5 V (maksymalny pobdr pr^du do 
100 mA) i +/— 15 V (pobdr pr^du kilka mA). Do zasilania 
termometru mozna zastosowad dowolny inny zasilacz dostar- 
czaj^cy napiQd: 5 V, +15 V i -15 V, zapewniaj^cy dobr^ sta- 
bilnosd termiczn^ i dlugoczasow^ napi$c +15 V i — 15 V. 
Stabilnodd tych napiQd ma wplyw na dokladnodd pomiaru 
temperatury, gdyz sluz^ one do zasilania ukladbw czujnika 
temperatury. 

Konstrukcja termometru 

Uklad zmontowano na trzech plytkach drukowanych. Na 
jednej pfytce o dwustronnym druku (rys. 4 i 5) umieszczono 
caly uklad termometru, na drugiej (rys. 6) — zasilacz, a na 
trzeciej (rys. 7) plytkQ wydwietlacza cyfrowego VQE24. Na rys. 
8 jest przedstawiona plytka wySwietlacza polskiego CQCP31, 
kt6r§ moze zast^pid wydwietlacz VQE24. Cale urz^dzenie 
jest umieszczone w typowej obudowie plastykowej KM-50 o 
wymiarach 150x50x95 mm (producentem tej obudowy jest 
p. Krzysztof Maszczyk z Sulejdwka). 


Obudowy mozna nabyd w sklepie Bomisu w Warszawie przy 
ul. Szpitalnej 4. Prz yrz^d jest wyposazony w dwie sondy 
pomiarowe przel^czane za pomoc$ przelqcznika dwubiegu- 
nowego na plycie czotowej. Daje to mozliwodd pomiaru 
jednym termometrem temperatury w pomieszczeniu i na 
zewn§trz. 

Wykaz wazniejszych elementow 

Rezy sto ry 

R1, R2, R3, R4, R5 — o tolerancji 0,5% 0,125 W typu MFR, 

pozostale MLT 5% 0,125 W 

Potencjometry 

PI, P2, P3, P4 — ..helitrim’* prod, zachodniej, w zastQpstwie mozna 
zastosowad dowolne, ale miniaturowe i wzglQdnie dokladne, gdyz ma 
to wplyw na montaz i dokladnosc wyskalowania przyrz^du 
Kondensatory 

C2, CIO, C12 — elektrolityczne — typu 04/U 
pozostale typu* 196D tantalowe (mog^ tez byd typu 04/U) 
Kondensatory stale — mog^ bye zastosowane kondensatory z serll 
KCP, KCPm o malych rozmiarach. 


W sprawie nabycia rysunkdw plytek drukowanych, gotowych plytek 
oraz schematow montazowych, mozna sio kontaktowad z firms 
..ANACOM", 15-057 Bialystok 24, skr. poczt. 175 □ 


klub mtodych elektmnikow - % 


Poradnik elektronika. mgr inz. Stanislaw Gardynik 

Podstawy techniki mikroprocesorowej <d 


„ Narzgdzia , ktdrych prdbujemy uzywad, jpzyk lub notaeja, ktdrych 
uzywamydla wyrazenia lub rejestrowania naszyeh my Hi, s$ gfdwnymi 
czynnikami okreHajqcymi to, co w ogdle mozemy mydled lub wyra - 
ziCr E.W. Dijkstra 

Ta my$l znanego informatyka wyraza pogl<*d, ze narzedzla 
i srodkl Jakiml dysponujemy do wykonania postawionych 
przed nami zadari, determlnuj^ mozliwosc ich realizacjl. 
Dlatego tez rozpoczynajqc cykl artykuldw o podstawach 
techniki mikroprocesorowej, przeznaczony dla mlodych czy- 
telnlkdw, mamy nadzIejQ, ze umozliwi on poznanie sposobu 
„mydlenia” mikroprocesora i jego mozliwosci, ze wyrobi 
poglqd na to, co mozna I warto zrealizowac w tej nowoczesnej 
technice. Sqdzimy, ze nietypowa, czasami zabawna forma 
tego wykladu pozwoli bezbolesnie wejsc w now 3 przygod^ 
z mikroelektronikq. Przedstawiony material jest cz^sciq cyklu 
kslqzeczek napisanych przez Pana S. Gardynika, dost^pnych 
w jego firmie, ul. Olszowa 68 , 05-090 Raszyn. 


Od czego zacz^d — od poj§d podstawowych. 

Program komputerowy 

Program, to napisany przez czlowieka ci^g rozkazdw dla 
komputera. Komputer wykonuje kolejno te rozkazy realizuj^c 
£ci£le okre£lony algorytm dzialania wymydlony przez czlowie- 
ka. Zobaczmy na przykladzie czym jest algorytm dzialania. 
Zaldzmy, ze chcemy pdjdd do kina na film pt. ,,Seksmisja M . 
Z gazety codziennej dowiadujemy sIq, ze film ten jest wydwie- 
tlany tylko w dwdeh kinach: , .Relax" i „Skarpa”. Nasz sposob 
— algorytm dzialania moze wyglgdad tak, jak na rys. 1. 

W tzw. schemacie blokowym algorytmu mozemy wyrdznid dwa 
typy blokdw: blok funkcjonalny i blok warunkowy, ktorych 
umowna reprezentaeja grafiezna jest przedstawiona na rys. 2. 
Wykonuj^c taki algorytm stajemy si§ podobni do komputera. 
Rdznica jest jednak zasadnicza. Czlowiek moze modyfikowad 
powyzszy algorytm w trakeie jego wykonywania (np. 

c.d. na str. 17 
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schemata 

Odbiornik radiofoniczny Roksana R-601 


Odbiornik Roksana R-601 produkowany w ZR Unitra-Rzesz6w 
jest monofonlcznym odbiorniklem radiowym czterozakreso- 
wym (UKF, S, D, K). Odbiornik charakteryzuje si$ latwoscia 
wyszukiwania stacjl na zakresle fal krotkich, ma bowlem 
sze6d podzakresdw, z ktbrych kazdy obejmuje oddzielne 
pasmo. Ma r6wnle± skokowq regulacje barwy tonu oraz 
mozliwo&6 odbloru programbw za pomoca sluchawek. 

DANE TECHNICZNE 


Zakresy fal: 


— dlugie 

165 + 285 kHz 

— Srednie 

525 + 1605 kHz 

— UKF 

65,5-7-73 kHz 

— podzakresy: 


K, pasmo 49 m 

5.95-7-6,2 MHz 

K a pasmo 41 m 

7,1 -t- 7,3 MHz 

K 3 pasmo 31 m 

9, 4 + 9,9 MHz 

K a pasmo 25 m 

11,65+12.05 MHz 

K 9 pasmo 19 m 

15.01+15,6 MHz 

K b pasmo 16 m 

17,55 + 18.0 MHz 

Czuload uzytkowa: 


— dlugie 

< 5 mV/m 

*— Srednie 

< 2.5 mV/m 

— UKF 

^ 8pV 

— krdtkie 

< 80 pV 

Tlumienie sygna!6w lustrzanych: 


— dlugie 

^ 20 dB 

— 6rednie 

30 dB 

— UKF 

^ 25 dB 

— podzakresy: 


K^K, 

8 dB 

k 4 -k # 

^ 6 dB 

Selektywno$d: 


— tor AM 

^ 25 dB 

— tor FM 

^ 15 dB 

Charakterystyka elektroakustyczna: 


— tale dlugie i Srednie 

300+4000 Hz 

— UKF 

300 + 8000 Hz 

Moc wyjSciowa przy h ^ 10%: 


przy obci^zeniu 25 Q ^ 300 mW 


Zasilanie: 


— z siecl 

220 V 

— z baterii 

9 V (6 x R6) 

Wymiary: 

230 x 140x42 mm 

Masa bez baterii: 

0,9 kg 

Pob6r mocy: 

2,5 VA 


Opis dzialania odbiornika 

Schemat odbiornika jest przedstawiony na rysunku. 

Tor FM 

Sygnal w.cz. z anteny teleskopowej jest wzmacniany przez 
wzmacniacz w.cz. (z tranzystorem T101). Wzmacniacz ten 
zawiera dwa obwody rezonansowe przestrajane dwiema 
sekcjami kondensatora obrotowego. Po wzmocnieniu syg'nal 
jest doprowadzany przez dzielnik pojemno£ciowy do wejScia 
mieszacza samowzbudnego (z tranzystorem T102). Diody 
D101 i D102 stuzs do ograniczania zbyt duzego sygnalu 
wejSciowego. Sygnal p.cz. jest wyodr^bniany przez filtr LC, 
wzmacniany w ukladzie scalonym US1 i doprowadzany do 
wejScia detektora stosunkowego. Uktad scalony US1 
(UL1211N) zawiera: wzmacniacz p.cz. AM i FM, detektor AM, 
stabilizator napi^cia. Po detekcji sygnal m.cz. jest doprowa- 
dzany przez przel^cznik zakresbw do wzmacniacza m.cz. 


Stanistaw Kukawski 
Andrzej Wasilewski 

Tor AM 

Sygnal w.cz. z anteny teleskopowej (tale krbtkie) jest wzmac- 
niany przez wzmacniacz w.cz. (z tranzystorem polowym 
T201), a nastepnie doprowadzany do bazy mieszacza (z 
tranzystorem T202). Na wej^ciu wzmacniacza w.cz. znajduj^ 
s\q przestrajane obwody rezonansowe poszczegolnych pod- 
zakresbw. Obwody te s$ tlumione przez diody ukladu ARW: 
D201 I D203 sterowane przez wzmacniacz ARW (z tranzysto- 
rem T203). Sygnal heterodyny (z tranzystorem T204) jest 
przekazywany przez separator (z tranzystorem T205) do 
emitera mieszacza. 

Sygnal w.cz. z anteny ferrytowej (tale dlugie i Srednie) Jest 
doprowadzany do wejScia mieszacza samowzbudnego (z 
tranzystorem T301). Sygnal p.cz. jest wydzielany przez filtr 0 
parametrach skupionych. Nastepnie jest wzmacniany i podle- 
ga detekcji w ukladzie scalonym US1. Po detekcji, sygnal 
m.cz. jest doprowadzany, przez przel^cznik zakresbw, do 
wzmacniacza m.cz. 

Tor m.cz. 

Sygnal m.cz. jest przekazywany do wejScia ukladu scalonego 
US2 przez uklad regulacji barwy diwlQku. Barw$ d2wi§ku 
mozna zmieniad skokowo za pomoc^ przel^cznika. Uklad 
scalony US2 (UL1497) zawiera: wzmacniacz wst$pny, stopiert 
steruj^cy i wzmacniacz mocy. Wzmacniacz m.cz. jest obci^- 
zony gloSnikiem o impedancji 25 Q. Wzmocnienie wzmacnia- 
cza reguluje siQ rezystorem R502, charakterystyk$ czQstotli- 
woSciows zmienia si$ kondensatorem C505 w gdrnym i kon- 
densatorem C507 w dolnym zakresie pasma przenoszonych 
czQStotiiwo^ci. 

Zasilanie 

Umieszczenie przewodu sieciowego w gniezdzie VZZ-07 
powoduje przel^czenie zasilania z baterii na wbudowany 
zasilacz sieciowy. Tranzystor T601 pelni funkcj$ filtru aktyw- 
nego tlumi^cego tQtnienia zasilacza. 


Napiqcia na kohcdwkach uktaddw scalonych oraz tranzystordw 
UL1211N 


Kohcdwka 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

U IV] 

2.6 

3 

0,7 

1,25 

1,35 

0,65 

0 

3 

0,7 

2,1 

0 

2,1 

7,5 

7,5 


UL1497 


Kortcdwka 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

U [V] 

9 

— 

0,6 

— 

0,5 

— 

0 

0 

— 

0 

— 

4,5 

— 

9 


Tranzystor 

T101 

T102 

T202 

T203 

T204 

T205 

T301 

U c [V] 

6,5 

8.5 

7 

0 

1.6 

5,5 

8,5 

U E [V] 

1 

1 

2 

3 

0.3 

1.5 

2 


Uwaga: Podane napi^cia mierzono woltomlerzem o R w ^2kQ/V 
przy U cc = 9V 
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Rya. 2. Reprezentacja graflczna blokdw 

a — funkcjonalnego, b — warunkowego 


w przypadku braku blletdw pdjdd do teatru), komputer nato- 
mlast wykonuje program dcldle wg algorytmu, kt6ry wymydlll 
czlowiek. 

PrzeciQtny czlowiek obserwuj^c dzlsiejsze komputery jest 
zafascynowany Ich mozliwodciami. Wldzl, ze potrafi^ one 
plsad, malowad, rysowad, 9terowad fabryk^ bez ludzi Itp. Nle 
wle natomiast ze... 

Wlgc, aby „zrozumled M jgzyk komputera my ludzie muslmy 
poznad... 



Liczby blnarne 

Gdyby nasi przodkowie nie wymydlali cytr 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a 
znali tylko cyfry 0 i 1 z pewnodci^ znakomicie poslugiwali- 
bydmy sig llczbami binarnyml i mielibydmy naturalny, wspdl- 
ny z komputeraml jgzyk. Komunlkacja komputera z czlowie- 
klem pragn^cym wykonad np. dodawanie dwdch llczb binar- 
nych wygl§dalaby jak na rys. 3. 

Oczywidcie, dla kazdego czlowieka posluguj^cego si§ na 
codziert llczbami dziesi^tnymi taka komunikacja z kompute- 
rem bylaby niezwykle uci^zliwa. W rzeczywistoscl, kazdy 
wigkszy komputer ma specjalne programy przetwarzaj^ce 
dane wejdciowe i wyjdciowe tak, aby czlowiek mdgl komuniko- 
wad siQ z nim w wygodnym dla niego zapisie dziesi^tnym. 
Przykladowy algorytm takiej komunikacjl przedstawlono na 
rys. 4. 

Jak wldad, w tym przypadku czlowiek wprowadza do kompu- 
tera dane wyjdciowe w postaci wygodnych dla niego liczb 



Rys. 3. Algorytm dodawanie llczb blnarnych 


dziesi^tnych I otrzymuje wynik bgdqcy rdwnlez llczbg dzie- 
si^tn^. 

Zapis ogdlny liczby blnarnej jest nast^puj^cy: 

bnb n — 1 ...b 2 b 1 b 0 = b n - SP + bn-, • 2"~’ + ...4-b a • 2 2 + 

+ b, •2 1 + b 0 -2° 

przy czym cyfry blnarne, zwanecz^sto bltami b n , b n _ 1t ...b 2 , b 1t 
b 0 mogs przyjmowad wartodci wylqcznle 0 albo 1. 
Pordwnajmy powyiszy zapi9 z zaplsem og6lnym znanej nam 
doskonale liczby dziesigtnej: 

ana^.-a^a, = a n •10 n + a n _ 1 • 10 n - , + ... + a 2 -10* + 

+ a, • 10’ + a„ • 10° 

w kt6rym cyfry dziesiqtne a n , a n _ v ..a 2> a 1f a 0 mogg przyjmo- 
wad jedng z wartodci {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 

Analogie powyzszych dwdch zaplsdw sg chyba dla kazdego 
oczywiste. Przyklady llczb dziesigtnych: 
a 3 a 2 a,a 0 = a 3 • 10 3 + a 2 • 10 2 + a, • lO'-f a 0 • 10° 

0 0 2 5 = 0- 10 3 + 0* 10 2 -f 2 • 10 1 4-5 • 10° 

0 2 0 1 = 0- 10 3 -f2 • 10 2 + 0 • 10< + 1 • 10° 

1 9 8 5 = 1* 10 3 + 9 • 10 2 -f 8 • W + 5 * 10° 

gdzie: 10° = 1, 10 1 = 10, 10 2 = 100 ... 



dodawania llczb dziesiQtnych 
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Przyklady liczb binarnych: 

b 3 b 2 b,b 0 = b t -2*+b 1 -g+b 1 -y + b 0 -2» . 

0 0 10 = 0 - 2 3 + 0 • 2 a + 1 • 2’ + 0 2 ° 

0 1 0 1 = 0 - 2 a + 1 - 2 a + 0 - 2’+1 - 2 ° 

110 1 = 1 - 2 3 + 1 • 2 2 + 0 • 2 1 + 1 • 2 ° 
gdzie: 2° = 1,2’= 2, 2 J = 4, 2> = 8 ... 

Liczby binarny 1101 nalezy czytab „jeden, jeden, zero, jeden". 
Kazd^ liczbe zaplsanq w postaci binarnej mozna przedstawib 
w zapisie dzlesi^tnym i odwrotnle. 


Zamiana liczby binarnej na liczby dziesiQtnq 

Zamienmy liczbQ binarny 1011 na liczbQ dziesi$tng 

1011 = 1 - 2 3 + 0 - 2 2 + 1 2' + l * 2 ° 

czyli: 

1 • 2° = 1 • 1 = 1 
+ 1 • 2 1 = 1 • 2 = 2 
-f 0 • 2 2 = 0*4 = 0 
+ 1 • 2* = 1 • 8 = 8 

dziesi^tnie 11 

Jak widab, liczbie binarnej 1011 odpowiada liczba dziesiQtna 
11 . 1011 , = 11 * 

W celu zamiany dowolnef liczby blnarne) na liczby dziesi^tna 
nalezy skorzystab z zapisu ogblnego liczby binarne). 


Zrobmy dwa inne przyklady: 
bbbbbbbb 
0 0 10 110 1 
1-1 = 1 (b # ) 

0-2 = 0 
1-4 = 4 
1-8 = 8 
0 - 16 = 0 
1 - 32 = 32 
0 • 64 = 0 

4- 0 • 128 = 0 (b 7 ) 


b 7 b,b a b 4 b 3 b 2 b 1 b 0 
11111111 
1-1 = 1 (b 0 ) 

1-2 = 2 
1*4 = 4 
1*8 = 8 
1-16=16 
1 • 32 = 32 
1 • 64 = 64 

4- 1 • 128 = 128 (b 7 ) 


dziesi^tnie 45 f dziesi^tnie 225 

/ 00101101, = 45 10 11111111, = 255 10 


Z ostatniego przykladu wynika, ze za pomoc^ 8 bit6w mozna 
zapisab 2 8 = 256 rbznych liczb binarnych (0, 1, 2, 3, ...255). 
Ogblnie: za pomoc^ n bit6w mozna zapisab 2 n rbznych liczb 
binarnych. 

Warto zapamiQtab wagi 8-bitowej liczby binarnej podane w 
tablicy 1. 


T a b I i c a 1. Wagl poszczegblnych bH6w liczby binarnej 8-bilowej 


b 7 

b 6 

b 5 

b 4 

b 3 

b 2 

bi 

bo 



32 

16 

8 

D 

2 



Pami^tanie powyzszych wag umozliwia stosunkowo szybk§ 
zamiany liczby binarnej na dziesigtn^. 

Przyklady 

Liczba binarna 

b 7 b 6 b 5 b 4 b 3 b 2 b 1 b 0 

0 10 0 10 10 ► 644-8 + 2 = 74 

. 1 .0 0 1 0 0 0 1 ► 128 + 16+1 = 145 

0 0 0 0 0 1 1 1 > 4 + 2+1 = 7 

Dla wprawy warto zamienlb na liczby dziesi^tne nast^puj^ce 
liczby binarne: 

10101011 , 01011111 , 11000011 , 11101010 


Zamiana liczby dziesi^tnej na liczby binarnq 

Zamiehmy liczby dziesi^tne 11 na liczby binarne 


11 : 2 = 5 + - 
2 

st$d 

b„ = 1 

1 

5:2 = 2 + - 
2 

st^d 

b, = 1 

0 

2:2= 1+- 
2 

st$d 

O 

II 

n 

JD 

1 

1:2 = 0 + - 
2 

st^d 

b 4 = l 


Liczba dzlesiQtna 11 odpowiada liczbie binarnej 1011 

ii* -ion, 

Jak widab, liczby dzlesi^tn^ nalezy stale dzielib przez 2 
zapisuj^c wartobb reszty z dzielenia dopbki nie uzyskamy 
zera. 

Inne przyklady: 


44 

: 2 = 22 

0 

<b 0 ) 

255 

2 = 

127 

1 

(b 0 ) 

22 

: 2 = 11 

0 


127 

2 = 

63 

1 


11 

: 2 = 5 

1 


63 

2 = 

31 

1 


5 

: 2 = 2 

1 


31 

2 = 

15 

1 


2 

: 2 = 1 

0 


15 

2 = 

7 

1 


1 

: 2 = 0 

1 

<».) 

7 

2 = 

3 

1 






3 

2 = 

1 

1 


44 

10 

= 101100, 



1 

2 = 

0 

1 

(b,) 


255 10 = 11111111, 

Proponujemy jako bwiczenie zamienib na liczby binarne 
nastQpuj^ce liczby dzieslQtne: 27, 100, 121, 245 


Zapis szesnastkowy liczby binarnej 

Zapls szesnastkowy liczby binarnej jest uiywany w celu 
latwego zapamiQtywania dlugich liczb binarnych. Umoiliwia 
on czlowiekowi sprawne manipulowanie llczbami binarnymi. 
Por6wnajmy: 

Liczba binarna Zapis szesnastkowy 

10011010 ► 9A 

00101001 ► 29 

11111111 ► FF 

Kazda liczby binarny mozna (przy niewielklej wprawie) bar- 
dzo szybko zapisab w postaci szesnastkowej i odwrotnie. W 
celu przedstawienia dowolnej liczby binarnej w zapisie szes- 
nastkowym nalezy podzielib j^ na cz^bci po cztery bity licz§c 
od kohca, a nast^pnie je zakodowab wg tablicy 2. 


T a b I i c a 2. Kod szesnastkowy 


Zapis binarny 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

Cyfra 

szesnastkowa 

0 

1 

2 

3 

D 

5 

6 

D 


Zapis binarny 

1000 

1001 

1010 

1011 

1100 

1101 

1110 

1111 

Cyfra 

szesnastkowa 

8 

9 

D 

B 

c 

D 

E 

i 


Jak widab, w zapisie szesnastkowym cztery cytry binarne 
kodowane s$ za pomoce jednej cyfry szesnastkowej. 


Przyklady: 

101 1010 1100 = 5AC 16 1111 1000 0000 1011 =F80B ie 

5 A C F 8 O B 

W I iteraturze fachowej I iczby szesnastkowe zwane s$ czasami 
liczbami heksadecymalnymi. 
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Jednoznaczno£6 zapisu 

Zapis: 1011 nie jest jednoznaczny, gdyz nie wiadomo, czy jest 
to liczba binarna, dziesiqtna czy tez szesnastkowa. W prakty- 
ce programowania mikroprocesorbw stosuje si§ nast^puj^c^ 
notacj§: 

Liczba dziesi^tna Liczba binarna Liczba szesnastkowa 
1011 1011B 1011H 

1985 10101010B 25FAH 

Widab, ze o typie liczby decyduje ostatnia litera. 

B — oznacza, ze mamy do czynienia z liczby binarnq (ang. 
binary) 


Si 


H — oznacza, ze mamy do czynienia z liczby szesnastkowa 
(ang. hexadecimal) 

Brak lltery — oznacza, ze mamy do czynienia z liczby 
dziesi^tna. 

Czasami stosuje si§ liters D (ang. decimal). 

W j$zyku asemblera, ktbry poznamy w dalszej cz^Sci elemen- 
tarza obowi§zuje nast^puj^ca zasada: 

Jeiell liczba szesnastkowa rozpoczyna sIq od cyfry b^dacej 
llterq, to naleiy ]q poprzedzld cyfrq 0, np. OF80BH, 0A0H itp. 

Cd. w nastqpnym numerze □ 


Prosty zasilacz regulowany 


Zasilacz pr$du stalego z regulowanym napi^ciem oprocz 
uniwersalnego miernika stanowi podstawowe wyposazenie 
laboratoryjhe poczqtkujqcego elektronika. Nabycie odpowie- 
dniego typowego stabilizowanego zasilacza lub wykonanie 
go we wlasnym zakresie przewaznie przekracza mozliwodci 
finansowe mlodego elektronika. 

W artykule opisano uklad prostego zasilacza z regulacji 
napi$cia wyjbciowego, wykonanego z latwodost^pnym tran- 
sformatorem dzwonkowym, praktycznie wyprobowany przez 
autora. Urz^dzenie w zupelnobci wystarcza do zasilania 
niezbyt rozbudowanych ukladbw analogowych i cyfrowych. 
Schemat zasilacza jest przedstawiony na rysunku. Transfor- 
mator dzwonkowy typu TD220/3-5-8 V/0,5 A przy obcigzeniu do 
150 mA daje napi^cie okolo 10 V na zacisku 8 V. Prostownik z 
diodami D1 i D2 pracuje w ukladzie podwajacza napi$cia. W 
pblokresie dodatnim napi^cie w pkt. A jest dodatnie w 
stosunku do pkt. B, dioda D1 przewodzi iadujac kondensator 
Cl do napi^cia szczytowego. W pblokresie ujemnym napi^cie 
w pkt. B jest dodatnie w stosunku do pkt. A — dioda D1 jest 
spolaryzowana zaporowo, natomiast przewodzi dioda D2, 
ladujgc kondensator C2. W rezultacie na pol^czonych szere- 
gowo kondensatorach Cl i C2 — podczas pelnego okresu — 
wyst^pi w stosunku do masy ukladu suma napi^d szczytowych 
doprowadzanych z wtbrnego uzwojenia transformatora. 

W zasadzie w ukladzie obcigzonym napi^cie to jest nizsze ni t 
szczytowe w zaleznobci od pobieranego prqdu i pojemnobci 
kondensatorbw. Rbwnolegle do kondensatorbw Cl i C2 jest 
dol^czony uklad regulacji napi^cia wyjdciowego skladajgcy 
sie z potencjometru P, rezystorow R1 i R2 oraz tranzystora T. 
Kondensatory C3, C4 i C5 zapobiegaj^ ew. wzbudzaniu si$ 
tranzystora, a dioda D3 zabezpiecza zasilane urzgdzenie 
przed uszkodzeniem w wypadku mylnego dol^czenia go do 
zasilacza. 

Zmiana polaryzacji bazy tranzystora powoduje zmian^ natQ- 
zenia prgdu w obwodzie kolektor-emiter, zmieniajgc wartobc 
spadku napi^cia na rezystorze R2; pocigga to za sob^ zmian^ 
wartodci U wy na wyjbciu zasilacza. 


W lewym, skrajnym polozeniu blizgacza potencjometru wyst§- 
puje najnizsze napi^cie polaryzacji bazy tranzystora, a wi$c 
najmniejszy spadek napi^cia na rezystorze R2, powoduj^c 
najwi$ksze napi^cie na wyjbciu zasilacza. W prawym skraj- 
nym polozeniu blizgacza spadek napi^cia na rezystorze R2 
jest najwi^kszy — dajgc najnizszg wartobb napi^cia na 
wyj&ciu zasilacza. 

Stosujgc elementy skladowe (P, R1 t R2, T, Cl i C2), podane na 
schemacie, na wyjSciu zasilacza uzyskuje sie plynnie regulo- 
wane napigcieod2do 18 V przy niezlej filtracji. Utrzymuje ono 



Schemat za9ilacza z regulacjq napi^cia 


wartoSb stalg (stabilizacja) niezaleznie od obci^zenia mogg- 
cego dochodzid do 120 mA, co w zupelnoSci wystarcza do 
przeprowadzania prbb z wieloma, niezbyt rozbudowanymi 
ukladami eleklronicznymi. 

Traktujqc opisany zasilacz jako urzgdzenie tymczasowe, 
montaz calobci najlepiej jest wykonad na ptytce ze sklejki o 
grubodci ok. 6 mm. Drobne elementy skladowe nalezy lutowac 
do kortcbwek lutowniczych 0 3 mm przykr^conych do plytki 
wkr^tami do drewna. Potencjometr regulacji napi^cia oraz 
wylgcznik sieci W nalezy umocowad na wspornikach z blachy. 
Polgczenia mi^dzy elementami nalezy wykonad zgodnie ze 
schematem, drutem montazowym Cu 0,5-i-0 t 8 mm w izolacji. 
Mozna naturalnie, zastosowad do montazu uniwersalnq plyt- 
k§ drukowang. J.w. □ 


z kraju i ze swiata 


® Prdbnik akumulatordw NiCd. Przy cz^stym 
uzytkowaniu urzgdzert zasilanych z akumula- 
tordw NiCd (coraz cz^Sciej jest to sprzQt pow- 
szechnego uzytku. a juz z reguly — kamery 
wideo) zdarza sig nadmierne rozladowanie 


akumulatordw prowadz^ce do ich uszkodze- 
nia. Aby uwolnid uzytkownikdw sprzQtu od 
staiej grozby zniszczenia drogich akumulato- 
row.firma Soffker-Elektronik (Barsingsnausen, 
RFN) wymyslila prdbnik pojemno^ci akumula- 
tordw NiCd. W celu sprawdzenia. akumulatory 
wstawia siQ w odpowiednie gniazdo prdbnika, 
ktdry automatycznie wykonuje prdbg. Aktualny 
stan akumulatora jest okreSlany przez spraw- 


dzenie wybranych punktdw charakterystyki je- 
go rozladowania, zapisanych w pami^ci urzg- 
dzenia mikroprocesorowego. Wynik (procent 
pojemnodci znamionowej lub ladunek w mAh) 
jest wydwietiany na wskazniku. a prdbnik prze- 
chodzi w stan postoju o bardzojnatym poborze 
energii. Przez odpowiednie przeprogramowa- 
nie pami^ci mozna prdbnik dostosowac do 
sprawdzania akumulatordw innego typu. 
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podzespofy elektroniczne 

Eurozlacze z Eltry 

Eurozt^cze jest juz produkowane w kraju przez Zaktady 
Radiowe Eltra w Bydgoszczy. Ma ono nazw§ „Wtyczka 
Peritele" lub ..Gniazdo Peritele”, to ostatnie jest wykonywane 
w dw6ch wersjach. 

Wtyczka PERITELE (rys. 1) jestodpowiedniklem wtyczki HE690 
francusklej firmy MFOM. Parametry technlczne s$ podane w 
tablicy. Stykl (nr 21 jest stykiem ekranuj^cym, nr l-r-20 — 



stykami sygnalowymi) przystosowane do zaciskanla prze- 
woddw o przekroju zyly 0,14—0,5 mm 2 i 6rednicy izolacjl 1 -=-2 
mm, drednica kabla przyl$czonego do wtyczki moz© wynosi6 
6-r-ll mm. 

Gnlazdo PERITELE (rys. 2) jest odpowiednikiem typu PPTV/10 


Parametry technlczne wtyczki I gnlazd PERITELE (ELTRA) 


Parametr 


Wartodd 

Znamionowe napigcle ro- 



bocze 

[VI 

35 

CzQstotliwodd ' 

Pr^d znamionowy na styk 

[Hz] 

50 

rozpatrywany oddzielnle 

[A/°C] 

3/ + 20; 1/ + 70 

Pr^d znamionowy na styk 



przy obciqionych wszyst- 



klch stykach 

[A/°C] . 

1,5/ + 20; 0,1/4-70 

Rezystancja stykowa 

[mfl] 

<25 

Rezystancja izolacjl 

[MA] 

£*5000 

PojemnoSd mlgdzy 9tykaml 

[pF] 

<5 

TrwaloSd mechaniczna 

[liczba 



Iqczert] 

1000 

Kategoria klimatyczna 

— 

25/085/21 

Slla zl^czenla 

[N] 

<60 

Slla rozlQczenia 

[N] 

2*20 



Rys. 3. Szklc gnlazda Peritele 2 



firmy Stelvio I gniazda ..peritele” firmy Metallo (Francja). 
Parametry — jak w tablicy. 

Gniazdo PERITELE-2 (rys. 3) jest odpowiednikiem typu 0350 
990400 firmy Metallo oraz MKF 6331-1-0 firmy Stocko. Nle jest 
zamienne konstrukcvinie (montazowo) z gnlazdem PERITELE. 
M 


Neonowki produkcji 
POLAM — Katowice 

W ,,Re” nr 8/1988 opublikowaltemy dane techniczne neo- 
ndwek, produkowanych przez ZAP w Bolestawcu. Jest w kraju 
Jeszcze jeden producent neondwek — zaklady Polam-Kato- 
wice (ul. 1 MaJa 11/13, 40-224 Katowice), wytwarzajqce 4 typy 
neon6wek o rbznych zastosowanlach. 

T-2072X — lampa tl^ca sygnaiowa, przeznaczona do sygnali- 
zacji w obwodach pr^du staiego lub przemienmego do 260 V 
i czQstotliwoSci znamionowej 50 Hz. Znamionowe napi^cie 
pracy 220 V, napi^cie zapfonu 170 V, pr^d pracy 0,5 mA maks., 
szerepowy rezystor stabilizuj^cy 220 kH 0,125 W, trwaio§6 
3000 h. Obudowa na rys. 1. 

NW 3065 — lampa Swietl^ca sygnatowa, przeznaczona do 
sygnafizacji obecnoSci napi^cia statego lub przemiennego do 
230 V oraz w ukiadach specjalnych jako lampa wskaznikowa. 
Napi^cie zaplonu 160 V maks. prgd pracy 1 mA, trwalo£6 3000 
h, trzonek E10. Stosuje sis z dodatkowym rezystorem szere- 
gowym 150-^-220 kQ. Obudowa na rys. 2. 
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Rys. 1. Obudowa neonbwki T-2072x 



lj' — 


max37 


Rys. 3. Obudowa neonbwki MN-3 
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Rys. 2. Obudowa 
neondwki NW3065 Rys. 4. Obudowa neonbwkl MN-5a 
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MN-3 — lampa neonowa sygnalizacyjna, przeznaczona do 
sygnalizacji obecnoSci napiQcia statego lub przemiennego 
654-120 V. NapiQcie zaptonu 65 V, prgd pracy 1 mA, trwatodd 
300 h, cokdt BA12a/12. Jest odpowiednikiem radzieckiej 
lampy MN-3. Stosuje sl$ z dodatkowym rezystorem tak 
dobranym, aby pr^d ptyn^cy przez lamps wynosit 0 , 74-1 mA. 
Obudowa na rys. 3. 


MN-5a — lampa sygnalizacyjna lub wskainikowa, przezna- 
czona do sygnalizacji napigcla przemiennego 427 Hz. Napis- 
cie pracy 100-4 150 V napiQcia przemiennego 427 Hz, pr^d 
pracy 1 mA maks., napiqcie zaptonu 100 V, trwatodd 200 h, 
trzonek E10/13. Pracuje z rezystorem szeregowym 300 kQ. 
Jest to odpowlednlk radzieckiej lampy MN-5a. Obudowa 
na rys. 4. (k) □ 


eiektronika wdomu 


Cyfrowy sterownik rampy swietlnej 


Piotr Zbysinski 


Uklady sterujqce ogwietleniem dyskotek i reklam byty juz 
niejednokrotnie publlkowane w „Radioelektroniku”. Miaty 
one jednak mats liczbs uzyskiwanych efektdw. Opisany nizej 
cyfrowy sterownik umozliwia uzyskanie 99 kombinacji sygna- 
I6w sterujajcych zarowkami, a takze cyfrowq regulacjs pr^d- 
kodci wykonywania programu. Uzyskano to dzi^ki zastosowa- 
nlu pamiQci EPROM i uktadu PLL typu CD4046. 

Schemat sterownlka przedstawiono na rys. 1 . 

Gtdwnym elementem uktadu jest pamisb EPROM typu 2764 
lub zbllzona. W pami^d jest wpisany zbidr koddw steruj^cych 
przez uktady wyjdciowe wt^czaniem i wyt^czaniem zardwek. 
Adresowanie pamisci zostato podzielone na trzy cz^sci: blty 
A 0 - 4 A 2 (wskazywane przez licznik US3) decydujs o numerze 
kroku wykonywanego w ramach wybranego programu, bity 
A 34 -A 6 (wskazywane przez licznik US2) okreslajs jednostki 
numeru wykonywanego programu, natomiast bity AZ 4 -A 10 
(wskazywane przez licznik US1) okredlajs dziesi^tki numeru 


Oo wysw/etlac/y ( wspdlna anoda) 



wykonywanego programu. Liczniki US 1 i US2 zliczajs impulsy 
generowane w uktadach rdzniczkuj^cych utworzonych odpo- 
wiednio z elementdw R1, R2, Cl i R3, R4, C2, a licznik US3 
zlicza impulsy z wyjdcia generators US 6 . Funkcjs generatora 
spelnia uktad US 6 (CD4046), ktdry zostat skonstruowany z 
przeznaczeniem do zastosowart w pstlach PLL. Z tego wzgls- 
du zawiera w swej strukturze generator VCO. Napi$cie U st 
steruj^ce generatorem jest uzyskiwane.z zespotu dzielnikow 
R 84 -RI 6 i jest regulowane za pomocg licznika US4, ktdry 
przez swoje wyjdcia w stanie niskim, dot^cza do dzielnika 
odpowiednie rezystory. Ze wzglgdu na to, ze jest to licznik 
dziesiQtny, mozna zaprogramowac dziesisd rdznych pozio- 
m 6 w napiQcia U st , co odpowiada dziesiQciu rdznym cz^sto- 
tliwodciom f g . Cz^stotliwodd (tempa) zmienia sis przyciskiem 
P3, ktdry przez uktad rdzniczkujscy R5, R 6 , C3, zmienia stan 
wyjdd licznika US4. 

Dziski takiemu rozwiazaniu adresowania pamigci mozliwe 
jest uzyskanie 99 programdw o 8 krokach kazdy. Zadawanie 

numeru programu odbywa sis 
przyciskami PI (dziesi^tki) i P2 
(jednostki). 

Po wybraniu programu roz- 
poczyna sis automatyczne wy- 
konywanie go. Kolejne kombi- 
nacje sygnatdw sterujscych 
wystspujs na wyjdciach da- 
nych D04-D7 pamisci US5. Po- 
ziomy napiscia i pr^du uzy- 
skiwane bezpodrednio z ukta- 
du US5 S 3 zbyt niskie, aby 
mogty wysterowad zardwki, w 
zwi^zku z tym trzeba bylo za- 
stosowad dodatkowe uktady 
wykonawcze zapewnlajsce 
wzmocnienie sygnatdw. 
Pierwszym rozwi^zaniem jest 
uktad z triakami z rys. 2. Pod- 
stawows wags tego rozwiqza- 
nia jest wykorzystanie triakdw 
TXC02A60 firmy Siemens, ktd- 
re mozna kupid tylko okazyjnie 
na gietdach i wyprZedazach. 
Przeprowadzone pr 6 by z po- 
dobnymi triakami produkcji 
TESLI wykazaty, ze trzeba za- 
stosowad dodatkowe wzma- 
cniacze sygnatdw sterujqcych. 
W zwiqzku z tym wykonano 
jeszcze jedno rozwiqzanie 
uktadu wyj^ciowego — z prze- 
kainikami (rys. 3). 
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Przyktady programow 



Rys. 2. Schemat ukladu wykonawczego z triakami 



Rys. 3. Schemat ukladu wykonawczego z przekaznikami 



Rys. 4. Pfytka drukowana sterownika 

a — widok od strony druku, b — widok od strony elementbw 
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Takie rozwi^zanie ma dodatkow^ zaletQ, uklad sterownika 
jest odizolowany od sieci energetycznej, co w pewnych 
zastosowaniach moze mied istotne znaczenie. 

W celu zapewnienia startu sterownika od stanu 00 (licznik 
programdw i tempa) wejdcia zeruj^ce licznikow US1 — US3 
dotgczono do ukladu rozniczkuj^cego C4, R7, ktory po kazdym 
wt^czeniu zasilania generuje krotki impuls dodatni zeruj$cy 
liczniki. Sterownik jest zasilany przez stabilizator monoli- 
tyczny typu pA7805 lub podobny zapewniaj^cy napi^cie wyj- 
dciowe +5 V. Kondensatory C6 i C5 filtruj^ napi^cie wejscio- 
we (7-f- 12 V) i wyjsciowe, a takze zapobiegaj$ wzbudzaniu si§ 
stabilizatora. 

Wykonanie ukladu 

Sterownik sktada si§ z dwoch plytek: gtownej z cyfrow^ 
czQSci^ ukladu oraz dodatkowej z ukladami wykonawczymi. 
Pierwsza z nich zostala wykonana z laminatu dwustronnego, 
zgodnie z rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na plytce 
przedstawiono na rys. 5. 

Stabilizator US7 nalezy zamocowac na radiatorze. Ze wzgl$du 
na koniecznodd dopasowania do indywidualnych potrzeb 
ukladow wyjdciowych nie przedstawiono rysunku plytki druko- 
wanej dla tej cz^sci sterownika. Uklady s q tak proste, ze kazdy 
poradzi sobie z zarojektowaniem druku. W celu utatwienia 
pol^czen mi^dzy plytkami na gtownej ptytce wykonano wyj- 
iscia sygnaldw sterujgcych D0^-D7, a takze zasilanie -1-5 V i 0 
V (masa). Bardzo praktyczne jest zastosowanie zl^czy podred- 
nich, np. 15-stykowych zl^czy produkcji Eltry. Takie rozwi^za- 
nie utatwia zardwno montaz jak i p6£niejszy serwis. 
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Rys. 5. Schemat montazowy sterownika (z — zwora) 


Programowanie pami^ci 

Zastosowanie w sterowniku pami^ci EPROM umozliwia sa- 
modzielne zaprojektowanie kombinacji efektow dwietlnych. 
Przykladowe wzory i odpowiadaj^ce im kody przedstawiono w 
tablicy. W czasie projektowania pomocny b^dzie wz6r na 
efektywny adres zapisywanej komdrki pami^ci: 

A = DP- 128+JP • 8 + NK 


w ktdrym: 

DP — liczba okredlaj^ca dziesi^tki numeru programu (0-9), 
JP — liczba okrdlaj^ca jednostki numeru programu (0-9), 
NK — numer kroku wykonywanego programu (0-7). 

Jak latwo zauwazyd, kody steruj^ce bwieceniem zajmuja ok. 
1300 bajtow, co umozliwia zastosowanie rowniez pami^ci 
2716 lub 2732 (o pojemnodci 2048 B). 

Uruchomienie 

Jezeli uklad byl poprawnie zmontowany i ze sprawnych 
elementdw, nie powinno byd klopotdw z uruchomieniem. 
Nalezy zwrdcib uwag§ na montaz ukladu CD4046, wykonane- 
go w technologii CMOS. Wystarcz^ podstawowe drodki ostroz- 
nosci i ewentualne zastosowanid podstawki. 

Plytk§ drukowan^ zaprojektowano do sterownika z pami^ci^ 
typu 2764, ale w sterowniku mog^ byb wykorzystane rowniez 
pami^ci 2716 lub 2732. Zastosowanie pamiQci typu 2716 lub 
2732 wymaga przeclQcia bciezki doprowadzaj^cej napi^cie 
+ 5 V do wyprowadzenia 27 ukladu US1 i pol^czenia tego 
wyprowadzenia z masg. 

Napi^cie zasilaj^ce sterownik powinno byb wyprostowane i 
wst^pnie wyfiltrowane. Sterownik pobiera prgd rz$du 450-^ 
-f-650 mA w zaleznobci od typu pamiQci. 

W celu ulatwienia operatorowi wyboru bcidle okreslonego 
programu, w ukladzie modelowym zastosowano dodatkowo 
uklad odczytu numeru realizowanego programu. FunkcjQ 
ukladu odczytu spelniaj^ dekodery US8, US9 (rys. 1), ktore 
steruj^ 7-segmentowymi wskaznikami LED o wspdlnej ano- 
dzie. Dekodery sq sterowane z licznikdw US1, US2 sterow- 
nika. □ 


Urzadzenie do wykrywania przerw 

w instalacjach elektrycznych Leszek Halicki 


Oplsane urzadzenie zostalo praktycznie wyprobowane w 
laboratorium redakcji. Jest przydatne m.in. w szukaniu uszko- 
dzonego przewodu ,,(azowego” w bcianie, uszkodzone) za- 
r6wki w girlandzie zarowek choinkowych itd. W tym ostatnim 
wypadku zwykle jedynym sposobem lokalizacji przepalonej 
zarowki jest kolejna wymiana zardwek na dobra* lub tez 
zwieranie doprowadzen zardwek po kolei odcinkiem przewo- 
du, az do momentu zaswiecenia girlandy. Wymaga to jednak 
sporo czasu. 

Urzadzenie opisane ponizej sygnalizuje zabwieceniem si§ 
wskaznika optycznego zblizanie czujnika do przewodu fazo- 
wego. Gdy w obwodzie elektrycznym jest przerwa to wokbl 
przewodu przed uszkodzonym miejscem istnieje pole elektry- 
czne sygnalizowane przez wskaznik, natomiast za uszkodzo- 
nym miejscem tego pola nie ma. 

Schemat urz^dzenia jest przedstawiony na rysunku. 
Urzadzenie sklada si§ z czujnika oraz wzmacniacza steruj^- 
cego wskaznik optyczny — diod§ bwiec^c^. Jako czujnik 
zastosowano tranzystor polowy T1 z kanalem typu n. Wypro- 
wadzenie S (zrodlo) tranzystora polowego pol^czono bez- 
pobrednio z baz$ pierwszego tranzystora T2 wzmacniacza, 
natomiast kolektor tranzystora T2 z baz^ tranzystora T3 
steruj^cego wskaznik optyczny. Wskaznik ten wl^czono w 
obwod kolektorowy tranzystora T3. W stanie ..czuwania" 
urz^dzenia wszystkie tranzystory s$ zatkane. Gdy tranzystor 
T1, a dokladniej jego wyprowadzenie G (bramka) zostanie 


umieszczone w silnym polu elektrycznym, tranzystor T1 
zacznie przewodzib. W stan przewodzenia wejd$ takze pozo- 
stale tranzystory, w rezultacie zabwieci si$ dioda D. 

Uklad elektryczny urz^dzenia nalezy zmontowab na malej 
plytce uniwersalnej lub drukowanej i umiescib np. wewngtrz 
plastykowego pudelka do dlugopisu lub po prostu na podluz- 
nej drewnianej deseczce czy plytce z tworzywa sztucznego. 



Tranzystor czujnika wraz z plytkg drukowan^ powinien znaj- 
dowad siQ na zakohczeniu tak wykonanego przyrz^du. Za 
plytk$ drukowan^ nalezy umiescic zrodio zasilania. Warto tez 
zostawid troche miejsca na uchwyt, za ktdry nalezy trzymad 
przyrz^d podczas pracy. Uchwyt powinien znajdowad si$ jak 
najdalej od wyprowadzenia bramki tranzystora czujnika. 
Tranzystor czujnika nalezy umiebcib poziomo na plytce, zas 
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wyprowadzenie bramki zagi^b do tytu. Stanowi ono swojego 
rodzaju anten$, od ktbrej zalezy czutobb urz^dzenia. W razie 
zbyt duzej czutoSci nalezy skrbclb wyprowadzenie bramki, 
gdy czutobb bQdzie zbyt mata — dolutowab do nie] kawatek 
przewodu np. tzw. srebrzankl. Dioda bwiec$ca moze byb 
dowolna, moina tez zastosowab miniaturow^ zarbwkQ 
o nlewielkim poborze pr^du I napi^ciu nomlnalnym od 1,5 do 
2,5 V. Urz^dzenie pracuje poprawnie w zakresie napi^b 
zasilania od 3 do 4,5 V. 

W modelowym urz^dzeniu zastosowano trzy akumulatory 
niklowo-kadmowe KRH 15/5, o napi^ciu nominalnym 1,2 V 


i pojemnobci 0,5 Ah kazdy, pot^czone szeregowo. Mozna tez 
zastosowab dwle baterle R6 potqczone szeregowo. Przy takim 
zasllanlu, pr$d poblerany przez przyrz^d w stanle ,,czuwa- 
nla” byt znikomy i wynoslt ok. 75 pA, za$ w stanle ,,wzbudze- 
nla", tj. w obecnobcl silnego pola elektrycznego nle przekra- 
czat 20 mA. 

Podczas szukania przepalone) zarbwki cholnkowe] nalezy 
wolno przesuwab anten§ czujnika wzdtuz przewodbw t^cz^- 
cych zar6wki. Przerwa w obwodzie (przepalona zarbwka) 
bQdzie sygnalizowana zabwieceniem si$ dlody przy przejbclu 
od przewodu zerowego do fazowego lub jej zgabnlQciem przy 
przejbciu od fazowego do zerowego. □ 


elektmnika w samocho dzie % 

Pozystorowy uktad 
do pomiaru temperatury 
silnika PF 126 p 

Uklad jest przeznaczony do pomiaru temperatury oleju w 
sllniku samochodu Polskf Fiat 126. Mozna przy tym uznab, ze 
temperatura oleju odpowiada temperaturze silnika. Jako 
czujniki uzyto dwbch pozystorbw produkowanych przez Cen- 
trum Naukowo-Produkcyjne Mikroelektroniki Hybrydowej 
I Rezystorbw UNITRA-TELPOD w Krakowie. 

Pozystory s$ termistorami charakteryzuj^cymi si$ wysokim 
dodatnim wzrostem rezystancji w pewnej w^skiej cz^bcl 
charakterystyki rezystancyjno-temperaturowej. Stuz$ one do 
zabezpieczania urz^dzert, np. silnikbw elektrycznych, przed 
przegrzaniem oraz do innych celbw regulacyjnych. Pozystory 
typu P, charakteryzuj^ce si§ bardzo matymi wymiarami 
{d max = 5 mm) sq przeznaczone do pracy w temperaturze 
maks. + 155°C, wytrzymuj^ tez dzialanle chwilowej tempera- 
tury otoczenia +200°C (dwa cykle po 12 godzin). 

W przedstawionym tu zastosowaniu pozystory mog^ byb 
montowane przez zalanie zywic^ epoksydow^ w korku spus- 
towym oleju znajduj^cym siQ w mlsce olejowej silnika lub 
umocowane za pomoc^ np. folii termokurczliwej na miarce 
stuz^cej do pomiaru poziomu oleju w silniku. 

Uktad zaprojektowano przy zatozeniu, ze wtabciwa tempera- 
tura silnika zawiera si$ w przedziale od 70 C C do 130 c C. 

Opis dzlatania ukladu 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 1, ptytka drukowa- 
ng na rys. 2 a rozmieszczenie elementbw na rys. 3. 

Uktad jest zasilany napi^ciem ze stabilizatora ztozonego z 
rezystora R7 1 diody Zenera D1 (250 mW). Stan zimnego silnika 
tj. temperatury do + 70°C, jest sygnalizowany Swieceniem 
zbttej LED D4. Pozystor P90 w temperaturze do + 70°C ma 
mat^ rezystancji i powoduje zatkanie tranzystora T3. Duzy 
spadek napi^cia na tym tranzystorze wywotuje przewodzenie 
tranzystora T4 i bwiecenie zbttej LED. Nie pracuje wtedy uktad 
z tranzystora m i T1 IT2. Po przekroczenlu temperatury +70°C 
zwi^kszona rezystancja pozystora P90A powoduje odbloko- 
wanie tranzystora T3 i zatkanie tranzystora T4 — gabnie zbtta 
LED. Odblokowanie tranzystora T3 uruchamia uktad z tranzy- 
storami T1-T2. Pozystor P120A w temperaturze do 120°C ma 
mat^ rezystancja, zatkany jest wbwczas tranzystor T1, 
a pracuje tranzystor T2. powoduj^c bwiecenie zielonej LED. 
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Rys. 1. Schema! uktadu pomiaru temperatury. 
Rezy story z nleoznaczonq mocq — 0,125 W 


Rys. 2. Ptytka 
drukowana uktadu 

Rys. 3. Rozmieszczenie 
etementdw na plytce 
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Rys. 4. Wersja uktadu z elementami dyskretnymi 
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Rys. 5. Proste aygnalizatory przekroczenla dopuszczalnej 
temperatury, np. w silnlkach apallnowych z pozystoraml ..Telpod”. 


Swiecenie zielonej LED wystQpuje w zakresie wtadciwej tem- 
peratury pracy silnika, tj. 70 do 130°C. Po osIqgniQciu tempera- 
tury + 130°C gwattownie roSnie rezystancja pozystora P120A, 
a takze spadek naplqcla na nim. Po przekroczeniu napiqcla 
progowego baza-emiter tranzystora T1 zaczyna on przewo- 


dzid prqd, zadwieca siq czerwona LED a tranzystor T2 zostaje 
zablokowany i ga&nie zielona LED. Podczas ochtadzania siQ 
sHnika caty proces zachodzi w odwrbtnym kierunku. 
Dziafanie uktadu zostato sprawdzone w praktyce, doktadnoSd 
pomiaru temperatury wynosi ±1°C. 

Uktad moze byd wykonany rdwniez z elementami dyskret- 
nymi. Schemat jest podany na rys. 4, dane elementdw 
biernych jak na rys. 1. 

Na zakortczenie proponujq kilka prostych uktaddw (rys. 5), 
stuzqcych do sygnalizacji przekroczenla dopuszczalnej tem- 
peratury. Temperatura zadziatanla zalezy od typu pozystora 
(P90A, PI 20 A lub P140A). 

Pozystory mozna kupid m.ln. w sklepiefabrycznym Telpodu na 
ul. Zwierzynieckiej w Krakowie. WlQksze Model sprzedaje 
Dziat Zbytu UNITRA-TELPOD, ul. Lipowa 4, 30-702 Krakow. 

□ 


z praktyki radioamatorskiej 



APO w magnetofonie MSH101 Etiuda 


Piotr Zbyslnski 


Uktad APO (ang. Auto Play On) samo- 
czynnle wlqcza odtwarzanle nagranla po 
przewinlqclu tadmy do je) poczqtku. Uk- 
lad APO moie byd stosowany tylko w 
magnetofonach z .elektronlcznym stero- 
wanlem funkcjaml napqdowyml. Uklady 
tego typu sq powszechnle stosowane w 
sprzqcie produkcji zachodnlej, patomlast 


nie ma ich w krajowych magnetofonach. 
W artykule opisano uktad APO przystoso- 
wany do magnetofonu MSH101 Etiuda. 

Schemat uktadu APO przedstawlono na 
rys. 1. Tranzystory T1 -t-T 4 wzmaenlajq 
sygnaty napiqciowe z magnetofonu, do 
pozlomu sygnatdw TTL. Bramkl B1-rB4 


dodatkowo formujq te sygnaty. Wtqcze- 
nie uktadu uzyskuje siq przez jednoczes- 
ne wcldniqcle w magnetofonie przyeis- 
k6w M Przewi]anle w lewo” I M Start". 
Wdwczas do wej$d K1, K7 zostanle do- 
prowadzone naplqcie ok. 6 V. Tranzysto- 
ry T1, T2 zostanq wprowadzone w stan 
przewodzenla i na wyjiciach bramek B1, 



Rys. 1. Schemat uktadu APO 
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Rys. 2. Przebiegi czasowe w ukladzie APO 


55 



Rys. 3. Plytka drukowana ukladu APO 



Rys. 4. Rozmieszczenie pol^czen na plytce drukowanej (linie przerywane — zwory) 


B2 uzyska si$ stany wysokie. Z kolei na 
wyjdciu bramki B5 bQdzie stan niski, kt6ry 
w przerzutnikach US2.1 i US2.2 ustawia 
wyjdcia Q1 i Q2 w stan wysokl. Bramka 
B9, sterowana z wyjdd Q1 i Q2, ma 
wyjdcie w stanie wysokim i przekaznik Pk 
pozostanie w stanie odpowladajacym 
rozwarciu zestyku. 

Po wtaczeniu APO magnetofon rozpoczy- 
na przewijanie do poczatku tadmy. Po 
przewini$ciu dziala n Auto-Stop" w ma- 
gnetofonie i wejdcie C zostaje zwarte do 
masy. Napi^cie wysokie z kolektora tran- 
zystdra T3, po przejdciu przez bramki B3, 
B7, BB, zmienia poziom na niski i zeruje 
przerzutnik US2.1. Na jego wyjdciu Q1 
uzyskuje si$ stan wysoki. Oba wejdcia 
bramki B9 sa teraz w stanie wysokim, a 
jej wyjdcie w stanie niskim. Nastqpuje 
wlaczenie przeka£nika Pk, ktdrego zes- 
tyk jest dolaczony r6wnolegle do przycis- 
ku START w magnetofonie. Zwarty zestyk 
przekaznika uruchamia mechanizm od- 
czytu. W chwili startu, na kolektorze tran- 
zystora T822 w magnetofonie, pojawia 
si§ napi$cie ok. 6 V, ktdre uktad APO 
odbiera jako potwierdzenie startu. NapiQ- 
cie to przez tranzystor T4 i bramki B4, B6 
wyzwala przerzutnik monostabilny 
US4.1, ktdrego zadaniem Jest opbinienie 
wylQCzenia ukladu APO. Zbyt szybkle wy- 
laczenie mogloby spowodowad niepew- 
ny start mechanizmu, co mogloby dopro- 
wadziddozerwaniatadmy lub jej zap$tle- 
nia siQ. 

Na schemacie elektrycznym nie okredlo- 
no pararrttetrdw elementdw RA, CA i RB, 
CB. Nalezy te elementy dobrad tak, aby 
stale czasu byly odpowiednio x A = 1-r2 
s, t B = 100-^500 ns. 

Do sygnalizowania pracy ukladu APO 
wykorzystano multiwibrator US6 pracuja- 
cy jako generator z bramkowaniem. Jego 
wejdcie zerujace (wyprowadzenie 4) jest 
polaczone z wyjdciem Q przerzutnika 
US2.2. Wyjdcie multiwibratora, przez dio- 
d$ separujaca D5, jest dolaczone do 
katody LED sygnailzujacej w magnetofo- 
nie wlaczeniefunkcji STOP. Kondensator 
Cl eliminuje zakldcenia powstajace przy 
przelaczaniu funkcji magnetofonu. Tran- 
zystor T7 spelnia funkcja stabilizatora 
napiscia + 5 V. Dla ulatwienia analizy 
pracy ukladu na rys. 2 przedstawiono 
przykladowe przebiegi w najwazniej- 
szych punktach ukladu. 

Opis montazu 

Uklad zmontowanona plytce drukowanej 
(rys. 3). Schemat montazowy przedsta- 
wiono na rys. 4. Oznaczenia punktdw 
ukladu APO, ktdre sa faczone z ukladem 
magnetofonu, odpowiadaja oznaczeniom 
na schemacie w Instrukcji serwisowe] 
magnetofonu MSH101 Etiuda. □ 
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pomyst[ maikiaeja % 

Ukiad podstawy czasu do oscyloskopu Janusz <****' 


W artykule opisano prosty ukiad genera- 
tors przebtegbw plloksztaltnych, ktbry w 
razle braku impulsbw wyzwaiajqcych, 
automatycznie przechodzi w 9tan pracy 
samobleznej. 

Podczas konstruowania wzorowano sis 
na ukladach opisanych w literaturze, 
zmleniajac jedynie cz$bb sterujec§ TTL. 
Schemat ukladu przedstawiono na rys. 1, 
a waznlejsze przebiegi napi^ciowe na 
ry9. 2. 

Tranzystor T1 tworzy kluczowane tran- 
zystorem T2 zrbdlo pr^dowe, kt6re ladu- 
j$c kondensator CT pr^dem o stalej war- 
tobci wytwarza przebieg liniowo narasta- 
j^cy. Z chwilg, gdy wartobb tego napiecia 
osi^gnie pr6g przel^czenia bramki B3, 
uruchomiony zostanie uniwibrator U1 na 
czas potrzebny do pelnego rozladowa- 
nia CT. Jednoczebnie zadziala uniwibra- 


tor U2 wytwarzaJacy Impuls o czasle t 0 
blokuj^cy irbdlo pr^dowe. W tym czasie 
ukiad oczekuje na impulsy ze wzmacnia- 
cza sygnalbw wyzwalania. Narastaj^ce 
zbocze pierwszego impulsu wyzwalaj^- 
cego, jaki pojawi sie po czasie t m , spowo- 
duje wyzerowanie unlwibratora U2, a tym 
samym odblokowanie ird dla pr^dowego 
i rozpoczecie ladowania kondensato- 
ra CT. 

Ukiad jest niewrazllwy na impulsy wyz- 
walajqce doprowadzone w trakcie lado- 
wania kondensatora CT i przed zakort- 
czeniem czasu rozladowania t m — za- 
bezpiecza przed tym bramka B1. Jezeli 
nie pojawi sie zaden impuls wyzwala- 
jgcy, to po przejbclu U2 w stan spoczynku 
proces ladowania kondensatora CT za- 
czyna slg od pocz^tku. 

Pojemnobb kondensatora CT decydujg- 
cego o zakresie podstawy czasu — od 


100 pF do 10 pF jest wybierana przel^cz- 
nikiem jednoczebnie z wartobciami rezy- 
stora RT — od kilkuset omow do kilku 
kiloombw — oraz kondensatora Cm (1 nF 
— 100 uF). 

Rezystor RT nalezy dobierab dla kazdego 
zakresu tak, aby w skrajnym polozenlu 
suwaka potencjometru PI uzyskab kali- 
browany czas. 

Przebieg na wyjbciu X ma amplitude ok. 
8 V, zalezna od ustawienia potencjome- 
tru P2, a poziom napieciowy przebiegu 
wzgledem masy mozna ustawib poten- 
cjometrem P3. 

Plytka montazowa jest tak zaprojekto- 
wana, ze zamiast potencjometrow P2 i P3 
mozna wmontowab rezystory stale o od- 
powiedniej wartobcl. 

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie 
elementbw ukladu, a na rys. 4 — ptytke 
drukowan^. 




Rys. 2. Przebiegi napieclowe w wazniejszych 
wezlach ukladu 
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z prasy zagramcznej 
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Opoznione gasni^cie oswietlenia 


06wietlenie wewn^trzne samochodu wy- 
tqcza sis natychmiast po zamkni^clu 
drzwi. Nle zawsze Jest to wygodne. W 
ciemnosciach trudno czasem trafid klu- 
czem do stacyjki, czy np. na wytqcznik, a 
Jednoczednle trzymanie otwartych drzwi 
podczas deszczu lub zadymki nie nalezy 
do przyjemnogci. Dla tych, ktdrzy chcs 
mied i tu trochq komfortu moze byd 

przydatny prosty uklad, zamieszczony w 
nrze A10/88 mies. „Amaterske Radio”. 

Schemat ukladu op6£niaj3cego gabnis- 
cie oswietlenia wewn^trz samochodu 
jest przedstawiony na rysunku. 

Przy zamkniQtych drzwiach wyt^cznik 
drzwiowy jest rozwarty. Poniewaz uklad 
jest stale dol^czony do akumulatora (w 
stanie oczekiwania jego pobdr pr^du jest 
znikomy, plynie tylko pr$d zerowy tranzy- 



Schemat ukladu op6zniaj^cego ga&niscie 
oSwietlenia wewnqtrz samochodu 


stora T1), kondensator C jest nalado- 
vyany, a oba tranzystory zatkane. Po 
otwarciu drzwi zwiera sis wyt^cznik 
drzwiowy, spadek napi^cia na nim jest 
rdwny zeru. Kondensator C rozladowuje 
sis natychmiast przez diode D; w tym 
krdtkim czasie otwieraje siQ oba tranzy- 


story ale dla dzialania ukladu i Swiecenia 
zardwki nie ma to zadnego znaczenia. 
Po zamkniQciu drzwi tranzystor T1 jest 
otwarty, gdyz kondensator C laduje sis 
przez potencjometr R otwieraj^c tran- 
zystor T2. W miare ladowania prqd tran- 
zystora T2 zmniejsza sie az do jego 
zatkania, powodujec zatkanie rbwniez 
tranzystora T1. Gdy wartoSd potencjo- 
metru R jest najmniejsza zarowka gaSnie 
natychmiast, gdy nastawi sie maksymal- 
ne wartoSd rezystancji, gaSnie po 15 
sekundach. W ci3gu tego czasu wytraca 
sie moc w tranzystorze T1, Jest ona w 
sumie jednak tak mala, ze przy uzyciu 
tranzystora o wi^kszej bezwIadnoSci 
cieplnej (metalowa obudowa TO-3) nie 
wymaga on radiatora. Typy tranzystordw 
sa nlekrytyczne, zamiast podanej diody 
D1 mozna uiyb DYB401-50. {K) 


mine 



Mi^dzynarodowa Wystawa Radiowa 
w Berlinie Zachodnim Janusz Justat 

KORESPONDENCJA WLASNA 



Kolejna wystawa — Internationale Funkausstellung Berlin, l 
w skrbcie IFA (25.08-3.09.1989 r.) miala tym razem jubileuszo- i 
wy charakter. Juz dziesi^ty raz odbywala si$ jako mi^dzyna- 
rodowa wystawa. OkreSlenie Wystawa Radiowa ma juz tyiko 
historyczne znaczenie, gdyz obejmuje nie tylko sprzet radio- 
wy lecz takze odbiorniki telewizyjne, wideo, gramofony, 
magnetofony i gloSnikl. 

MiQdzynarodowa Wystawa Radiowa jest traktowana bardzo 
prestizowo I niemal wszystkie wiQksze firmy Swiata tarn 
wlaSnie przedstawiaje swoje nowpSci. Naturalnie szczegdlnie 
liczne S3 stoiska firm z RFN. 

IFA cieszy si$ olbrzymim zainteresowaniem, poniewaz: sprzet 
audiowizualny jest w RFN, podobnie jak w innych zamoznych 
krajach waznym elementem wyposazenia mieszkart i samo- 
chodbw. Potwierdzaje to dobitnie dane statystyczne. W Re- 
publice Federalnej Niemiec 89% gospodarstw domowych ma 
odbiornik telewizji kolorowej a 25% wiecej niz jeden taki 
odbiornik. Do tego 20% gospodarstw ma jeszcze telewlzor 
monochromatyczny. Magnetowidy S3 juz w 40% mieszkan. 
Rbwnie popularne S3 przenobne radia i magnetofony. 84% 
gospodarstw ma radia z zegarem (budzikiem), 78% radio- 
magnetofony i 48% magnetofony kasetowe. Mniej popularne 
S3 przenobne odbiorniki radiowe, ma je tylko 35% gospo- 
darstw. 

Ze zrozumialydh wzgleddw (znacznie wyzsze ceny) mniej jest 
urz3dzert hi-fi ale i tak ..nasycenie” nimi jest imponujece. 
Tunery i wzmacniacze m.cz. nalezg do wyposazenia 42% I 
mieszkah. Gramofony mozna znaleid w 35%, zestawy typu 
kompakt w 32%, magnetofony kasetowe w 28% i odtwarzacze 
plyt kompaktowych (CD) w 13% gospodarstw domowych. 


Odbiorniki telewizyjne 

PostQpy mikroelektroniki sprawiaj3, ze powstaje nowy rodzaj 
odbiornlkdw telewlzyjnych z ptaskimi ekranami. S3 juz nie 
tylko mlniaturowe ptaskle kineskopy 0 przek3tnej 3^-4 cale 
lecz takze kineskopy ..pelnowymlarowe” 16 calowe. 
Klasyczne telewizory, dzi$ki zastosowaniu cyfrowej pamiQCi 
obrazu, umozliwiaj3 uzyskiwanie nowych efektdw, takich Jak 
zatrzymywany obraz, zmiana, np. co sekundQ nieruchomych 
obrazow, obraz w obrazie, zmniejszanie lub powi^kszanie 
obrazu wzgl^dnle jego fragmentu — Zoom. 

JednoczeSnie rozwijaj3 si$ dwa rodzaje odbiornikdw: mirria- 
turowe z plaskimi ekranami cieklokrystalicznymi LCD i nor- 
malne 0 coraz wiekszych i lepszych kineskopach. 

OSrodki badawcze pahstw EWG rozpoczQly w 1986 r. prace 
nad wielkim programem EUREKA obe}muj3cym najnowo- 
czebniejsze technifcl i technologie. W ramach tego programu 
S3 prowadzone badania naukowe nad telewizj3 o wielkiej 
rozdzielczobci, dla ktdrej przyj^lo siQ mi^dzynarodowe ozna- 
czenie HDTV (High Definition TV). 

Liczba linii wzrasta z 625 do 1250, odpowiednio wzrasta tez 
rozdzielczosb pozioma, zmieniaj3 siQ takze proporcje wymia- 
r6w ekranu z obecnych 4:3 na 16:9. Nowy system telewizyjny 
wykorzystuj3cy technikg cyfrowg nie tylko umozliwia przeka- 
zywanie dzwi^ku stereofonicznego o jako^ci pordwnywalnej 
z CD ale rdwniez transmisjs w o^miu jQzykach. 

Na MiQdzynarodowej Wystawie Radiowej odbywaly si§ po- 
kazy HDTV, ktora w potowie przyszlego dziesiQCiolecia b^dzie 
juz normalnie nadawana. Warto jeszcze dodab, ze system 
HDTV jest kompatybilny z obecnie stosowanym PAL. Stale 
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mie)8ce na rynku zdobyty Juz sobie miniaturowe telewizory z 
ptasklm ciektokrystalicznym ekranem. Teraz przyszta kolej na 
ich rozmaite odmlany. I tak np. Philips zaprezentowat urza- 
dzenle (typ 03LC2050) bqdace polaczeniem odblornika telewl- 
zyjnego LCD ze stereofonicznym odbiorniklem radiowym o 
zakresach fal grednich i ultrakrotkich (fot. 1 na IV str. oktadki), 
o wymiarach 3,7x16,4x9,9 cm i masle zaledwie 500 g. 
Zasilanie 9 V z wewnqtrznych baterii, akumulatora lub zasila- 
cza sleciowego. Dostrajanie telewizora do stacjl (pamiQb 69 
programbw) odbywa siQ za pomoca wska£nik6w wygwietla- 
nych na ekranie. Jest to popularny system OSD (On — Screen 
Display). W razie potrzeby ekran moze bydogwietlony zar6w- 
ka umieszczona wewnqtrz. Do urzadzenia moina dot^czyd 
stuchawki, magnetowld Itp. 

Zanim nadejdzie era HDTV, kilka firm przedstawlto odbiornikl 
telewizyjne IDTV — Improved Definition TV. To okreglenie 
oznacza telewizjQ o polepszonej rozdzielczogci. Zmiany pole- 
gajq na bardziej doskonalej obrdbce sygnafu PAL; natomiast 
sama norma dotycz^ca PAL nie ulega zmianom. Dziqki 
cyfrowej obrbbce sygnatdw wizyjnych i zastosowaniu czQSto- 
tliwogci odchylania pionowego 100 Hz, usuni^to zauwazalne 
w odblornikach o duzych ekranach zjawiska migotania obra- 
zu, charakterystyczne smuzenie, tzw. Crosscolor, na styku 
powierzchni obrazu o rbznych barwach oraz znacznie zmniej- 
szono zaktbcenia — szumy na obrazie. 

Wl^ksze firmy, m.in. Grundig, Sony Siemens oferuja po kilka 
typ6w odbiornikbw IDTV z wi$kszymi ekranami — przek^tne 
70, 82, 95 cm. 

Na systemie IDTV nle kortczq si$ obecnie mozliwogci polep- 
szenia jakogci obrazu I diwiqku. Powaznie s§ zaawansowane 
prace nad dalszyml systemami: 

EDTV Extended Definition TV, telewizja o zwi^kszonej roz- 
dzielczogci. W tym wypadku chodzi o wprowadzenie zmian w 
normle systemu PAL, kt6re niezaleznie od IDTV polepszyfyby 
rozdzielczogd obrazu. Poprawa jakogci obrazu bytaby widocz- 
na takze w normalnych OTVC. 

I-PAL Improved PAL, ulepszony PAL. S3 to propozycje uspra- 
wnienia systemu PAL zaproponowane przez zachodnionie- 
miecki Instytut Radiotechnikl. 

Q-PAL Quality PAL, Pal o lepszej jakogci proponowany przez 
unlwersytet w Dortmundzie. 

PAL-Plus zmodyfikowany system PAL, zapewnlajgcy znacz- 
nie lepszq jakogd obrazu, cyfrowy dlwi^k i mozllwogd zmiany 
proporcji wymiarbw obrazu z 4:3 na 16:9. 

Kilka firm reklamuje nowy typ kineskopu tzw. Black Line, 
ktbrego ciemniejsze szkto i specjalna warstwa na jego 
powierzchni zapobiegaja odbiciom gwiatta na powierzchni, 


I polepszaja kontrast obrazu, np. podczas oglqdanla w dzieri. 
Na fot 1 na III str. oktadki sa widoczne kontrastu w odbiorniku 
Siemensa wyposaionym w kineskop Black Line. 

Tunery do odbioru telewlzji satelitarne] nadawanej w syste- 
mie D2-MAC nie 33 jui rewelacja. Doczekaty siQ nawet drugiej 
'generacji, do ktdrej nalezy odbiornik Grundiga STR 202 (fot. 3 
na III str, oktadki). Odbiera on sygnaly w zakresie 950-^-1750 
MHz, podzielonym na 100 kanatbw. 

Tuner STR202 moze wspbtpracowad z odbiornikami TVC, 
zardwno najnowszymi IDTV jak i ze starszyml nawet bez 
Eurozl^cza, poniewaz jest on wyposazony w modulator w.cz. 

I moze byd dolaczony bezpogrednio do gniazda antenowego 
telewizora. Zdalne sterowanie nalezy, oczywigcie do podsta- 
wowego wyposazenia. Tuner dostarcza rbwniez sygnatdw do 
korygowania ustawienia anteny satelitarnej. 

Blaupunkt zarezentowat now3 seri$ luksusowych odbiorni- 
k6w telewizyjnych o nazwie TV Modular. 

Przetamano koncepcj§ <4omowego ,,k^cika telewizyjnego" 
skladajqcego si$ z nieruchomego telewizora I rdwnie nieru- 
chomego fotela przed nim. W telewizorach serii TV Modular 
ekran i znajduj^cy siq pod nim zespdt gtognikdw mozna dzi^ki 
serwosilnlkom I zdalnemu sterowaniu obracad w poziomie o 
k^t do 40°. Poza tym sam ekran moze byd odchylany w pionie o 
maks. 9°. Przy takim rozwi^zaniu telewldz nle Jest juz przykuty 
do tradycyjnego fotela. 

Odbiorniki serii TV Modular majq wszystkie normalne udo- 
godnienia, jak zdalne sterowanie, OSD, itp. Na uwag^ zastu- 
guje trdjdrozny zespdt gtognikowy, zawieraj^cy dwa gtogniki 
j wysokotonowe, dwa gredniotonowe oraz jeden supernisko 
tonowy — Subwoofer. Moc wzmacniaczy m.cz. 100 W. 

! Wideo 

| 

! Nikogo obecnie nie trzeba przekonywad, ze sprz^t wideo: 
magnetowldy, kamerowidy I kamery dostownie podbity gwiat. 
Bardzo szybko przebiega ich rozw6j techniczny. M6wi siQ juz 
o czwartej generacji tego sprzqtu. Wszelkiego rodzaju me- 
chanizmy S3 zastqpowane przez ..Inteligentn^” mlkroelektro- 
nik$, dziqkl czemu sprz^t staje siQ Izejszy, bardziej niezawo- 
, dny i relatywnle coraz tartszy. Znaczy to np., ze magnetowidy 
[ majq coraz wiqcej funkcji, coraz lepszy obraz a Sc| tylko 
niewiele drozsze od starszych, mniej doskonalych modeli. 
Jako klasyczny przyktad usprawnlenla, ktdre zawdzi^cza sl$ 
mikroelektronice podaje si$ przetqczanie funkcji „przewija- 
nie wstecz'X.odtwarzanie". W starszych magnetowidach 
przefQCzanie odbywa si$ z halagliwymi odgtosami i dfugim 
czasem trwanla. W nowych magnetowidach ta operacja prze- 
biega bez szmerdw, btyskawicznle, precyzyjnie. 

Cd. na str. 30 


Drodzy Czy tel nicy 

Z okazjl 40-lecia ..Radloelektronika” zacha- 
camy wszystkich, ktdrzy chca uczestniczyd w 
redagowaniu naszego czasopisma. do wzi^cia 
udziaiu w ankiecie. Wasze odpowiedzl pozwola 
nam lepiej dostowad tematykQ czasopisma do 
zalnteresowag wi^kszoSci czytelnikdw. 
Prosimy o nadsylanie do redakcji wypelnio- 
nych anklet w terminie do 31 maja br. Wyniki 
ankiety opublikujemy do kodca 1990 r. 

W6rdd uczestnlkdw ankiety zostan^ rozloso- 
wane nagrody ksiqzkowe. 

1 . Jak oceniasz poszczegblne dziaty w M Re”? 
Podaj ocene w skall od 0 do 5 

1) Elektroakustyka ( ] 

2) Technika mikroprocesorowa ( J 


ANKIETA 


3) Nowa technika i technologia 

l 


4) Technika RTV 

I 


5) Miernlctwo 

( 


6) Klub mtodych elektronlkdw 

( 


7) Schematy 

( 


8) Radiokomunikacja 

[ 


9) Podzespoty elektroniczne 

[ 


10) Urzadzenia zasilajace 

( 


11) Elektronlka w domu 

I 


12) Serwls RTV 

( 


13) Elektrohika w samochodzie 

( 


14) Z praktyki radioamatorskiej 

( 


15) Oceny eksploatacyjne 

[ 


16) Pomysl i realizacja 

( 


17) Z prasy zagranicznej 

[ 


18) Z kraju i ze gwiata 

l 


19) Krbtkofalowiec Poiski 

[ 



2. Co chcialbyg zmlenld w „Re M ? 

— wprowadzid nowe dziaty, jakie 


— zmienid Istniejqce dzialy (podaj nr 
zgodnie z p. 1) 

poszerzyd § 

ograniczyd 

zlikwidowad 

— inne propozycje 


3. Jezeli zdecydowateg sIq na zbudowanie 
urz^dzenla, tochcesz: (zaznacz ^X*' wtag- 
c\vj$ odpowiedi) 

— kupid gotowy zestaw zawierajacy 
komplet elementdw wraz z gotowy plyt- 
k^ drukowana ( ] 
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Nowa generacja magnetowidbw zapewnia przede wszystkim 
znacznie lepszq jakobb obrazu. Z niewielks przesads mozna 
powiedzieb, ze obraz z magnetowidu jest lepszy nii ze stacji 
nadawczej. 

DzlQki uktadom scalonym o wielkiej skali Integracji drozsze 
magnetowidy mozna porbwnywad pod wzgl^dem Jnteligen- 
cji", a przede wszystkim pamisci, z osobistymi komputerami. 
Je eli chodzl o sams prezentacjs obrazbw, juz nlkogo nie 
d wi mozllwodd zatrzymywania obrazu, pokazywanle obrazu 
wobrazle, zmnlejszanie i powiskszanie fragmentbw obrazu. 
Niemal reguls jest wyposazanie magnetowlddw w dekoder 
wideotekstu. Tak wise z wideotekstu moina korzystad takze 
wtedy gdy uzywa sis odbiornika starszego typu bez tego 
udogodnienia. 

Bardzo uprodcilo sis programowanie magnetowidu. Wyko- 
rzystuj^c wideotekst mozna dostownie przez nacidni$ie przy- 
cisku zaprogramowad zapis wybranego programu. Ten spo- 
sbb programowanla nazywa sis VPT — Vldeorecorder-Pro- 
gramierung durch Videotext. 

Kamery wldeo i kamerowidy stajs sis coraz inteligentnlejsze 
— to nad czym dawniej trzeba bylo lamad soble glows obecnie 
odbywa sis automatycznie. Dotyczy to rdwnowazenia bieli, 
nastawiania ostrodci i przyslony a takze reguiacji nagrywa- 
nego diwisku. 

Poziom techniczny kamerowidow coraz mniej rdzni sis od 
poziomu kamer wideo i zbliza sis do poziomu kamer profesjo- 
nalnych. Szczegdlnie zastugujs na uwags dwa osiggniscia: 
przetwornikl obrazu osiggajg rozdzielczdd r*$du 420 tys. 
punkt6w (pixel!) a migawki umozliwiajg czasy nadwietlania od 
1/50 s do 1/10000 s. 

Poziom techniczny wspbtczesnego sprzQtu wideo najlepiej 
zilustruje kilka przykladow. 

Magnetowld Siemensa FM626W4 (fot. 4 na ill str. oktadki) 
charakteryzuje sis takimi m.in. wtadciwodciami technicznymi: 
® Wbudowany tuner TV PLL 


® Dekoder Wideotekstu 

• Pamlgb 39 programdw 

® Mozllwodd programowania 6 audycji z wyprzedzeniem do 
365 dni 

® Diwlsk stereofoniczny hi-fi 
® Licznik: godziny, mlnuty, sekundy 

• Blokada zabezpieczajgca przed uruchorhienlem magne- 
towidu przez dzieci 

Philips opracowat urzgdzenie VR6880 bsdgce polgczeniem 
magnetowidu i monitora LCD (fot. 2 na IV str. oktadki). Ekran 
monitors ma przekgtng 7,5 cm a jego zdolnobd rozdzielczg 
okredla 102 tys. punktdw obrazu. Ekran mozna odchylad aby 
uzyskab najlepszy kgt obserwacji. Ekran wykorzystuje sis 
przy kontroli pracy magnetowidu, ale mozna tez na nim 
oglgdab program telewizyjny. 

Najmnlejszy kamerowid CCD-TR55 o rzeczywibcie miniaturo- 
wych wymiarach (fot. 3 na IV str. oktadki): 10,6 x 10,7 x 17,6 cm 
I masle zaledwie 760 g, oferowata flrma Sony. Mimo takich 
malych wymiarbw ma on zupetnie niezle parametry: 
Przetwornik obrazu CCD 1/2" o rozdzielczobcl 320-4-390 tys. 
punktbw. 

Czasy ekspozycji (migawki) op 1/50 s do 1/4000 s 
Minimalne obwietlenie 5 lx 

Szegciokrotny Zoom 

Oryginalnym rozwigzaniem wyrdznia sig kamera wideo syste- 
mu S-VHS typu NV-M 10000 firmy Panasonic (fot. 2 na III str. 
oktadki). Mozna jg zaliczyc do kategorii sprzgtu pbtprofesjo- 
nalnego. Jest wyposazona w dwa przetwornikl obrazu CCD, 
kazdy o rozdzielczodci 360 tys. punktbw. Sygnaty bwiatta I 
barw sg w tej kamerze oddzlelnie przetwarzane. Mikrofon 
pracuje w systemie „Stereo-Zoom" dzlgki czemu efekty 
akustyczne sg zsynchronizowane z pracg oblektywu Zoom. 
Umozliwia to uzyskanie bardziej naturalnej ilustracji d£wig- 
kowej obrazu. ■ 


KONKURS 


Firma ,,MIK M Stanistaw Gardynik oraz redakcja miesigcznika ..Radio- 
elektronik” ogtaszajg konkurs na program dotyczgcy zastosowania 
mikrokomputera CA80 — opls w ,,Re” nr 9/1988 i 10/1988. Najcie- 
kawsze programy zostang opublikowane w mieslQcznlku ..Radio- 
elektronik" a trzy najlepsze otrzymajg dodatkowo nagrody ufundowa- 
ne przez flrma 

I nagroda 250 tys. zt 

II nagroda 150 tys. zl 

III nagroda 100 tys. zl 


W zwigzku z Inflacjg przewiduje sis rewaloryzacjs nagrbd. Dodatkowa 
specjalna nagroda w wysokoScii 50 tys. zl bsdzie przyznana tylko za 
najciekawszy pomysi programu (np. gry) dla mikrokomputera CAi80. 
Ogloszenle wynlkbw konkursu nastapi w II kwartale 1991 roku w 
mieslQcznlku ..Radioelektronik”.. 

Programy zastosowart mikrokomputera CA80 powinny zawiorab szcze- 
gblowy opls petny listing programu oraz ewentualne schematy 
i niezbsdne szklce konstrukcyjne. 

Programy prosimy nadsytab na adres firmy: „MIK” Stanistaw 
Gardynik, ul. Olszowa 88, 05-090 Raszyn. 


— kupib plytks. elementy skompletowad 
we wtasnym zakresie [ ] 

4. Podaj ile urzgdzert konstruujesz w ciggu 
roku? ( ] 

5. Czy chclalbyd kupowad, jako wyposazenie 
9wego laboretorium, zestawy podzespo- 
tdw elektronlcznych (diody, tranzystory, 
uktady scalone, rezystory, kondensatory)? 


Jezeli tak, to czy powinny to byd zestawy 

rbznej wieiko$ci i o rbznej cenie? 

6. Jak czssto czytasz ,\Re”? 

— systematycznie ( ) 

— czssto ( ) 

— rzadko l ]* 


7. Jak zaopatrujesz sis w „Re"? 

— prenumerujs [ I 

— kupujs w kiosku ( ) 

— pozyczam [ ] 

8. Czy chcialbyb. aby w redakcjl mozna bylo 

zamawiad odptatnie kserokopie wybra- 
nych publikacji z arcbiwalnych numerbw 
..Ra", ktdrych naklad jest calkowicle wy- 
czerpany? 

9. Ile masz lat? 

Jakie masz wyksztalcenie? 

— podstawowe [ ] drednie [ ] 
wyzsze [ ] 

— elektroniczne [ J techniczne [ ] 
inne ( ] 


10. Jaki wykonujesz zawbd 

11. Czy tematyka pisma wigze sis z Twoim: 

— zawodem ( ] szkolg l ] hobby [. ] 

12. Gdzie mieszkasz? 

— nazwa miejscowodci 

— wojewbdztwo 

Jezeli chcesz uczestnlczyd w losowaniu na- 
grdd podaj: 

imis i nazwlsko 

ul., nr domu i mleszkania : 


nr kodu poczt '. 

miejscowodd < 
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RozstrzygniQcie konkursu 

W dnlu 30 paidziernlka 1989 r. rozstrzygnlgty zostal doroczny konkurs 
publlcystyczny im. prof. M. Pozaryskiego na najlepsze artykuly opubll- 
kowane w czasoplsmach elektrycznych — organach SEP w 1988 r. 
Przyznano nastgpujace nagrody: 

I nagrodg (100 000 zl) otrzymal zespdf autorski w skladzie: mgr Inz. 

Pawel Godlewski, doc. dr ini. Stanislaw Sohta, mgr inz. 
Andrzej Zejdel za artykul ..Automatyzacja badart telefo- 
nicznych sieci strefowych w Polsce — koncepcja systemu 
ABUS”, zamleszczony w ..Przegladzle Telekomunlkacyj- 
nym” nr 10-11 z 1988 r. 

jl nagrods (75 000 zl) przyznano dr hab. inz. Markowl Hartmanowi za 
artykuiy , .Tyrystory elektrostatyczne” oraz ..Tyrystory wy- 
laczane prqdem bramki (GTO). Podstawy fizyczne i zasady 
sterowanla”, opubllkowane w ..Przegl^dzie Elektrotech- 
nicznym” nr 8 I 12 z 1988 r. 


im. prof. M. Pozaryskiego 

II nagrody (75 000 zl) otrzymal prof, dr hab. Inz. Andrzej Wlszniewskl 

za artykul ..Zabezpieczenia nadprqdowe cyfrowe", opu- 
blikowany w ..Przegl^dzie Elektrotechnicznym” nr 3 
z 1988 r. 

-Ill nagrode (50 000 zl) otrzymal mgr inz. Artur Kaplar za artykul 
..Napgdy elektryczne o regulowanej prqdkodcl — bilans 
mozliwodci wyboru", zamleszczony w ..Gospodarce Pa- 
liwaml I Energla” nr 3 z 1988 r. 

III nagrode (50 000 zl) otrzymal doc. dr hab. Inz. Wladyslaw Zembaty 

za artykul ..Bloki gazowo-parowe na gaz z wggla i koncep- 
cja Ich wprowadzania dp elektrownl krajowych”, opubll- 
kowany w ..Energetyce" nr 7 z 1988 r. 

Ill nagrody (50 000 zl) przyznano mgr. Inz. Jerzemu Justatowi za 
artykul ..Magnetostrykcyjne przetwornlki momentu skrg- 
cajqcego”. zamieszczony w ..Elektronice” nr 3 z 1988 r. 


KONKURS 

na najlepsze artykuly w.„Radioelektronlku” 


Przypominamy, ze Wydawnictwo NOT-SIGMA oraz redakcja mieslgcz- 
nika ..Radioelektronik” w nr 1/1987 oglosily staly konkurs na najlepsze 
artykuly nadeslane przez Czytelnikdw I opublikowane w ..Radlo- 
elektconiku”. 

Warunkl konkursu 

1. Konkursem s^ objgte dwle kategorie prac opublikowanych w 
..Radioelektroniku”. 

I. Artykuly opisujqce urzqdzenla elektroniczne zbudowane I wy- 
prdbowane przez autora, np. urz^dzenia przydatne w domu, 
samochodzie lub warsztacie. 

II. Artykuly o charakterze informacyjno-poznawczym popularyzu- 
Jgce rozwijajece sip dziedzlny elektroniki (np. mikroelektronikg, 
telewizje satelitarnq, nowe technologie). 

2. Nadeslane artykuly muszq byd oryginalne i dotychczas nie publi- 
kowane. Powlnny mied forme maszynopisu (2 egz.). Opls urzadze- 


nia powlnien zawierad schematy, niezbgdne szkice konstrukcyjne 
i fotografie. 

3. W konkursle moga brad udzial autorzy indywldualni I zespoly 
autorskie. 

4. Koleglum redakcyjne ocenia opublikowane w kazdym roczniku 
„Re” prace I przyznaje nagrody. 

5. Nagrody 

Za artykuly oplsujace urzadzenia: 

I nagroda 135 tys. zl; II nagroda 90 tys. zl; III nagroda 60 tys. zl*. 
Za artykuly informacyjno-poznawcze: 

I nagroda 105 tys. zl; II nagroda 60 tys. zl. 

Redakcja zastrzega sobie prawo do innego podzialu nagrdd. 

6. Ogloszenie wynikbw konkursu nastapi w II kwartale nastQpnego 
roku w mieslgczniku ,, Radioelektronik”. 

7. Redakcja zastrzega sobie prawo do zawleszenia konkursu lub 
rezygnacji z jego kontynuowania. 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 


Zasllanie ukladdw elektronlcznych. Zasilacze impulsowe — Odon 
Ferenczl. Wydawniclwa Naukowo-Technlczne. Warszawa 1989. Wyd. I. 
Naklad 6700 egz. Cena 1500 zl. 

Ksiqzka jest druga czgdcl^ obszernego opracowanla wggierskiego 
autora na temat zasilaczy I dotyczy bardzo aktualnego i waznego w 
nowoczesnej elektronice tematu zasilaczy impulsowych. Jest to pierw- 
sze w jgzyku polskim tak szerokie ujecie tego zagadnienia. 

Duze wymiary i masa sa wada konwencjonalnych zasilaczy ze 
stablllzatorami o pracy claglej- Dlatego ostatnio coraz bardzlej roz- 
szerza sig obszar zastosowart zasilaczy impulsowych. Ich gldwna 
zaleta jest duza sprawnodd umozllwiajaca budowe zasilaczy o dodd 
duzej mocy przy malych rozmlarach, nadajacych sig szczegdlnle do 
sprzgtu zminiaturyzowanego. np. do przenodnych urzqdzert nadaw- 
czo-odbiorczych i przenoodnych odblornikdw TV, a takze do aparatury 
montowanej w satelitach. Inng zaletg, obecnie takze nie bez znaczenla, 
jest oszczgdnodd poboru energil. 


Ksiazka sklada slg z pigciu czgdci. W plerwszej — zawarto podsta- 
wowe informacje o zasilaczach impulsowych, a wlgc definlcje para- 
metrdw, opis wladclwodci i rodzaje tych zasilaczy. W drugiej — 
omdwiono elementy przelgczajgce, a w trzeclej — obwody stabilizu- 
jgce i zabezpleczajgce z przykladami specjallzowanych ukladdw 
scalonych. Czwartg czgdd ksigzki podwigcono bardzo waznemu w tego 
rodzaju zasilaczach problemowi zakldcert, omawiajgc Ich powstawa- 
nie oraz sposoby tlumlenia. Ksigzkg zamykajg przyklady praktycznych 
ukladdw zasilaczy. 

Praca O. Ferenczl'ego zawiera sporo przydatnych w praktyce materia- 
Idw flrmowych pochodzgcych od producentdw specjalnych podzespo- 
Idw do zasilaczy impulsowych, gldwnie Mullarda I Philipsa. Nalezy 
podlkredlid, ze autor w duzym stopniu zrezygnowal z rozwazart 
matematycznych na rzecz opisu fizycznego zjawisk z korzydcig dla 
praktycznego wykorzystania ksigzkl, przeznaczonej wprawdzie prze- 
de wszystklm dla projektantdw zasilaczy, ale godnej polecenia wszyst- 
kim inzynierom i technikom elektronikom. M.N. 
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OGLOSZENIA 


PRZEDSI^BIORSTWO 
HANDLOWO-USLUGOWE 
Sp. z. o.o. 

80-299 Gdansk 38, ul. Turlejskiego 30 
tel. 52-77-77, fax 52-78-55 

OFERUJE 


kompleksowe wyposazenle w urz^dzenia tele-audio-video profesjo- 
nalne i powszechnego uzytku: 

• systemy odbiorcze TELEWIZJI SATELITARNEJ indywidualne i 
zbiorowe, 

• wyposazenie studi6w wizyjnych i sal konferencyjnych (OTVC, 
VCR, videoskopy, miksery wizyjner itp.), 

m TELEFAXY i inne urz^dzenia telekomunikacyjne. EO/608/89 


Sprzedam: OSCYLOSKOP wielokanalowy, 

multlmetr, mostek RLC, zasilacz- U-l, czgdci 
elaktronlczne. Ryszard MIsiak, 05-100 Nowy 
Dw6r Maz., ul. Bohaterbw Modlina 55/41, tel. 
75-30-47. EO/633/89 

Uniwersalne obudowy do urzqdzeh elektronl- 
cznych, zestawdw mini wleza, duza wleza, 
wleza typu rack 19 call, kasety do urz^dzert 
cyfrowych, mikrokomputerdw wykonuje na za- 
mbwienie zaklad Elektroniczny, ul. Dzlerzona 
32, Gliwice tel. 32-27-59. Informacje wysylamy 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym + 
+ znaczkl za 60 zl. EO/989/88 

Obwody drukowane wykonuje inz. Ryszard 
Soblera], 09-300 Zuromin, - ul. Szkolna 1, tel. 
209. EO/450/89 

OTV radzieckle Junost, Elektronika, Silelis, 
stacjonarne naprawa, klneskopy, PAL, wejdcla 
monltorowe. JNTER-SERWIS” Warszawa, ul. 
Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72. EO/446/89 
Dekodery Pal/Secam do wszystkich TVC. Za- 
klad Teleradio 63-300 Pleszew k. Kallsza, ul. 
Stare Targowisko 2, tel. 22-035. EO/812/89 

OR , , Luiza” kuple — moze byd uszkodzony — 
Sienlawski, Krakdw ul. Barska 23/9.EO/813/89 
Najnowszej generacjl wykiywacze metali wraz 
z osprzetem, niezbedne dla osdb prywatnych, 
zakladdw pracy I strazy przemyslowej poleca 
Renomowany Zaklad Specjalistyczny „Chro- 
nos'', 58-160 Swiebodzice, Al. Llpowe 25/7, tel. 
54-01 79. Reallzacja zlecert w dniu zgloszenla I 
pelna dyskrecja. EO/814/89 

„SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE" 
Zestaw (lamlnat, odczynniki, Instrukcja). Cena 
2050 zl. Wysylka za zaliczeniem pocztowym. 
Zamdwienla kierowab: A. Krawczyrtski 90-001 
L6di-1, skr. poczt. 344. Platne przy odblorze 
paczki. Nle realizuje przekazdw pocztowych. 
ZAWSZE AKTUALNE! EO/815/89 

Organowo-gltarowy efekt brzmieniowy z po- 
glosem. Wysylam poczta. Cena 40.000 zl. Na- 
prawa glodnlkdw, krajowe — zagraniczne — 
poczt^. ..Radlomechanlka” ul. Krdlewska 20. 
05-230 Kobylka k. W-wy. EO/818/89 

Wsp6tcze8ny wzmacniacz lampowy do odslu- 
chu CD, oraz kolumny wykonam na zamdwle- 
nle. Krzysztof Supiriski, Nl ruszewo k. Pozna- 
nla ul. Krbtka 11/2, 64-320 Buk. EO/820/89 
Plytkl obwoddw drukowanych jedno- I dwu- 
stronne, cynowanie, wiercenie, projektowanie 
ukladdw, serie, wykona ..WOJART” Warsza- 
wa-Raszyn 05-090, ul. Raszyrtska 42, tel. 
64-28-954 wieczorem. EO/821/89 


CZ^SCI ELEKTRONICZNE 

pochodzenia zagranicznego za zto- 
tdwki, ukfady TTL, LS, CMOS, mlkro- 
procesory, stabilizatory, pamiQcl, 
tranzystory, dlody, tyrystory, trlakl, 

wydwietlacze, LED, LCD 

Krbtkie terminy dostaw, atrakcyjne 
ceny. 

Podred niczy my takze przy sprzedazy. 

„MARITEX” 

Gdynia, uf. Bat. Chtopskich 3 

tel. 22-02-89, tlx 054622 

EO/824/89 


Oprogramowanie ATARI. SPECTRUM, 
COMMODORE 64, uslugl InformatyczneoferUje 
„MICROBIT” 33-106 Tarndw 8, skr. 8. EO/825/89 

Sprzedam piytki elektronicznych urzadzeh po- 
miarowych. zestawy do montazu lub urucho- 
mione. Informacje — koperta zwrotna + znacz- 
ki za 60 zt. Jacek Malinowski. Wroclaw 17. skr 
poczt. 1625. EO/827/89 

Sprzedam oscyloskopy OSA-601 i SOLAR- 
TRON CD 712.3 (zapewniam Instrukcje serwi- 
sowe). Stefan Gdralczyk, ul. Wlerzbowa 6/1, 
62-200 GnieZno. EO/828/89 

Sprzedam TDA 2003, 2005, 2030, C520D, pary 
2N6488/91 oraz inne uklady: liniowe, cyfrowe, 
mlkroprocesorowe, wydwietlacze, stabilizato- 
ry. Katalog po przeslaniu zaadresowanej ko- 
perty ze znaczkiem 4- znaczek za 50 zl. Leszek 
Chojnacki ul. Kodciuszkl 93/1, 10-554 Olsztyn. 

EO/829/89 

Sprzedam zagraniczne elementy elektronicz- 
ne. Informacje — kdperta ze znaczkiem. Choj- 
nacki, 91-469 L6dZ, ul. Kochanowskio- 
go 13/32. EO/831/89 

Dokumentacje wykrywaczy metali sprzedam. 
Informacje — koperta zwrotna + znaczkl. Jaro- 
slaw Borowski, 60-720 Poznart, ul. Kolejowa 
46/15 EO/832/89 

Uklady dwletlne do dyskotek, lokali rozrywko- 
wych. Weze. sterowniki, rampy. inne. Uklady sa 
opatentowane w Urzgdzie Patentowym PRL. 
Koperta zwrotna ze znaczkiem. Zaklad Elektro- 
mechaniczny ul. Szkolna 14a, 44-200 Rybnik. 
Jerzy Matuszczyk. EO/833/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magnetowl- 
dowe glowice wizyjne VHS, na specjallstycznej 
komputerowo sterowanej automatycznej llnil 
technologicznej, z zachowaniem parametrbw 
producenta, dla zakladdw, oraz osdb indywi- 
dualnych. Najszybclej, najlepiej, najtaniej, 
gwarancja, rachunki. Dla zamiejscowych po 
telefonicznym uzgodnieniu terminu w cl§gu 1 
godziny. Dla zakladdw duza znizka. Krakdw, ul. 
Gen. Pradzydskiego 6, tel. 1 1-03-70. EO/834/89 
FANA. Uruchomione piytki ukladdw elektroni- 
cznych. 1. Syrena Kojak 2 Dzwonek Slowlk 3. 


Wzmacniacz akustyczny 4. Zasilacz stabilizo- 
wany. Zapytania ze znaczkiem 100 zl kierowac: 
FANA, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 964. 

EO/835/B9 

Fabryka Maszyn Rolniczych w Inowroclawiu 
sprzeda chlorek zelazowy w roztworze wod- 
nym o stezenlu 20% w cenie ok. 3 zl za 1 kg. 
Odbidr wlasny w butlach szklanych lub pojem- 
nlkach plastikowych. Bllisze informacje mozna 
uzyskad telefonicznle: Inowroclaw 40-51-59 
wewn. 193. EO/861/89 

OTVC ELEKTRONIKA 430...433. Uruchomisz 
przetwornice — kupujqc zasilacz K 174 GF1. 
Mod, ul. Sloneczna 82b/8 72-331 Mrzezyno 
Gryfickie. EO/1027/B9 

Specjalistyczny serwls poleca swoje uslugi w 
zakresie napraw glowic telewizyjnych wszel- 
kich typdw, rdwniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, 01-911 
Warszawa, ul. Andersens 2, tel. 35-57-80. 

EO/1 029/89 

MIKROELEKTRONIKA OD PODSTAW DLA KA- 
2DEGO. Blyskawiczne rewelacyjng metoda — 
od prawa Ohma do poznania wn^trza kompu- 
tera. Juz ponad 4000 hobbystdw zlozylo mlkro- 
komputer CA80 ukierunkowany na sterowania. 
Sprdbuj i TYI Szczegdlowa wlelotomowa doku- 
mentacja. Dla CA80 Istnleje juz kilkadziesiat 
aplikacji. Katalog — koperta zwrotna plus zna- 
czki za 300 zl. ,,MIK M Stanislaw Gardynik, 
05-090 Raszyn. EO/1044/89 

Wysoce niezawodne zasilacze stabllizowane, 
odporne na przeciazenla i zwarcia o parame- 
trach: -1-5 V/1,5 A; -f , — 15 V/0,5 A; napiscie 
regulowane 0-20 V/1 A oferuje Spdldzielnia 
Pracy ..ELEKTRA", Krakdw, ul. Gromadzka 4, 
tel. 55-44-32. EO/1 045/89 

Zawsze aktualne. Sprzedam urzadzenia w po- 
staci plytek drukowanych lub zmontowane; 
oscyloskopy, generatory, mlerniki cyfrowe I 
analogowe, zasilacze. Informacje — koperta 
zwrotna 4- znaczki 40 zl. Jacek Malinowski, 
50-306 Wroclaw, ul. Damrota 19a m 8. 

EO/1 030/89 

Sprzedam tanlo dyskletkl z programami do 
Atari. Biernat Jerzy, 34-500 Zakopane, ul. Za- 
moyskiego 34. EO/1 053/89 
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lot 1. Nowy kineskop Black-Line zapewnia lepszy kontras! obrazu przy dziennym oswietleniu. Fot Siemens 



ffot. 2. Najnowsza kamera Panasonic z dwoma 
przetwornikami obrazu. Fot. Panasonic 


fot. 3. OaoiorniK Grundig do telewizji satelitarnej. 

Fot Grundig 


lot. 4. Nowoczesny magneto wid HQ VHS Siemens. Fot.Siemens 







fot. 2. Magnetowid HQ VHS z monitorem LCD. 

Fot. Philips 


fot. 3. Najmniejszy kamerowid V8. Fot. Sony 


fot. 1. Miniaturowy telewlzor LCD z odbiorniklem 
radiowym. Fot. Philips 




